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1 ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Der HD31 ist ein tragbares Multifunktionsgerdt und ein Datenlogger mit einem groBen (43 x 58 mm)
LCD-Grafikdisplay in Farbe.

Das Gerat verfligt Uber drei unabhangige Eingange An jeden Eingang konnen SICRAM-Sonden
angeschlossen werden (intelligente und austauschbare Sonden, die die Kalibrierungsdaten enthalten).
Die Sonden kdnnen einzeln oder kombiniert angeschlossen werden, um eine Vielzahl an MessgréBen
ZU messen:

Temperatur

Relative Luftfeuchte

Luftdruck und Differenzdruck
Luftgeschwindigkeit

Beleuchtungsstarke (lux) und Bestrahlungsstarke
Kohlendioxid (CO,)

Spannung und Gleichstrom

Die an die verschiedenen Eingange angeschlossenen Sonden werden automatisch vom Gerat
erkannt. Die Sonden werden mit werksseitiger Kalibrierung geliefert und sind austauschbar.

Wenn eine kombinierte Sonde fiir relative Luftfeuchte und Temperatur angeschlossen wird,
berechnet das Gerat die abgeleiteten Feuchtigkeitswerte: Taupunkttemperatur,
Feuchtkugeltemperatur, Absolute Luftfeuchte, Mischungsverhaltnis, Partialdruck, Dampfdruck,
Enthalpie. AuBerdem werden der TDI (Thermal Discomfort Index) und der NET-Index (Normal-
Effektivtemperatur) berechnet.

An die Eingénge des Gerats kdnnen auch andere Sonden als SICRAM-Sonden angeschlossen werden,
wenn die entsprechenden Schnittstellenmodule verwendet werden, die zwischen das Gerat und die
Sonde geschaltet werden missen.

Am Display kénnen bis zu 36 MessgroBen gelistet werden, wobei der Zahlenwert von jeweils drei
MessgroBen gleichzeitig angezeigt wird. AuBerdem kann am Display die Grafik mit den Messwerten
einer MessgréBe in Echtzeit angezeigt werden.

Die MaBeinheit kann in Abhangigkeit der gemessenen MessgroBe ausgewahlt werden.

Datenlogging-Funktion mit Speichern der Messdaten im CSV-Format direkt auf der SD-Speicherkarte
(Memory Card) fir lange Aufzeichnungszeitraume (mit einer SD-Speicherkarte mit 4 GB liegt die
Aufzeichnungsdauer zum Beispiel im Bereich von Monaten, auch wenn viele MessgroBen mit einem
Mindestintervall von 1 Sekunde geloggt werden). Das Aufzeichnungsintervall kann vom Benutzer
konfiguriert werden.

Manueller oder programmierter Start und Stopp der Aufzeichnung. Speichern von Datum und Uhrzeit
der Aufzeichnung jeder Stichprobe. Automatische Erstellung des Messberichts im PDF-Format auf der
Speicherkarte. Manuelle RECORD-Funktion (Erfassen des aktuellen Messwerts durch einfachen
Tastendruck) oder automatische RECORD-Funktion (Erfassen des aktuellen Messwerts im
Sekundentakt) flir die Berechnung von Minimalwert, Mittelwert und Hochstwert der MessgréBen.

HOLD-Funktion (Einfrieren der aktuellen Messwerte auf dem Display), REL-Funktion (Differenz
bezogen auf einen gespeicherten Wert) und DIFF-Funktion (Differenz zwischen zwei gleichartigen
Messwerten, z.B. zwischen den Messwerten von zwei Temperatursonden).

Passwort geschitzte Funktionen.

USB-Port mit Mini-USB-Stecker fiir den Anschluss an den PC zur Konfiguration und zum
Herunterladen der erfassten Daten. DeltaLog9 Softwareapplikation im Lieferumfang enthalten.

Mit MSD-Modus (Mass Storage Device). In diesem Modus erkennt der PC das Gerdt als Lesegerat fir
SD-Speicherkarten, sodass ein direkter Zugriff auf die Speicherkarte mdoglich ist, um die Dateien der
Aufzeichnungen anzuzeigen, zu kopieren oder zu l6schen.

Serieller Ausgang zum Ausdrucken der angezeigten Messwerte auf einem Drucker mit RS232C
Eingang. Baud Rate einstellbar im Bereich von 1200 bis 115200.

Lithium-Ionen-Akku. Automatische Abschaltung (deaktivierbar) nach einer vom Benutzer einstellbaren
Zeit ohne Aktionen (2, 5, 10, 15, 20 oder 30 min), um die Akkuladung zu schonen. Externe
Stromversorgung Uber den USB-Port (mit Mini-USB-Stecker) durch AnschlieBen eines Netzteils mit 5
VDC oder AnschlieBen an den USB-Port (mind. 500 mA) eines PCs. Bei angeschlossenem Netzteil wird
der Akku aufgeladen und die automatische Abschaltung automatisch deaktiviert.
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2 GERATEBESCHREIBUNG

HD31 Data Logger
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1. Eingang B, 8-poliger Stecker DIN45326.

2. Eingang A, 8-poliger Stecker DIN45326.

3. Funktionstaste F2: aktiviert den mittleren Befehl auf der Befehlsleiste.

4, Funktionstaste F1: aktiviert den Befehl links auf der Befehlsleiste.

5. Taste SELECT: zyklisches Durchblattern der Hauptbefehle auf der Befehlsleiste nach vorne.

6. Taste A: Im Modus "Messung" zyklisches Durchblattern der Messwerte auf dem Display nach
oben. Im Menl Durchblattern der verfiigbaren Optionen.

7. Taste ¥: Im Modus "Messung" zyklisches Durchblattern der Messwerte auf dem Display nach
unten. Im Meni Durchblattern der verfligbaren Optionen.

8. Steckplatz SD-Speicherkarte. Die Karte in den Steckplatz driicken, bis ein hdérbares Klicken
anzeigt, dass die Karte korrekt eingesteckt ist. Um die Karte herauszunehmen, gegen die
Karte dricken, bis diese mit einem horbaren Klicken freigegeben wird.

ACHTUNG: Um zu vermeiden, dass Daten verloren gehen, die Karte nicht bei aktivem
Logging herausziehen. Vor dem Herausziehen der Karte das Logging stoppen.

9. Serieller Ausgang RS232C mit Stecker RJ12 (6P6C) zum AnschlieBen vom Drucker.

10. USB-Port mit Mini-USB-Stecker zum AnschlieBen an den PC oder an das externe Netzteil.

11. Taste HOLD: Einfrieren vom aktuellen Messwert.

12. Taste ON/OFF: zum Ein- und Ausschalten des Gerats.

13. Taste ESC: Im Modus "Messung" zyklisches Durchblattern der Hauptbefehle auf der
Befehlsleiste zuriick. Im Meni Rickkehr zur vorherigen Menliebene. Abbrechen vom aktuellen
Vorgang, ohne die Parameter des Gerats zu andern.

14. Funktionstaste F3: aktiviert den Befehl rechts auf der Befehlsleiste.

15. Grafisches LCD-Display in Farbe.

16. Eingang C, 8-poliger Stecker DIN45326.

2.1 BESCHREIBUNG VOM DISPLAY

RH%
A
i
LOG MENU USB-
Abb. 2.1.1: Beschreibung vom Display

17. Statusleiste: Anzeige der Informationen lber den Status vom Logging, die Batterieladung, die
SD-Speicherkarte (vorhanden oder nicht vorhanden), den Status vom USB-Anschluss, usw.

18. Anzeige vom ersten Messwert.

19. Datum und Uhrzeit. Beim Ausflihren von Befehlen wird in dieser Zeile eine Meldung zur
Information angezeigt.

20. Befehlisleiste (die angezeigten Befehle hdangen von der aktiven Funktion ab).

21. Anzeige vom dritten Messwert

22. Anzeige vom zweiten Messwert
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2.2 LEGENDE DER SYMBOLE IN DER STATUSLEISTE

¥C

$CiT
$PWR

YMEM

=
LOG

NTHEE - & ¢ o & =000 0

Das Gerat ist an einen USB-Port vom PC angeschlossen.

Das Gerdt ist an einen USB-Port vom PC angeschlossen und es werden Daten
getauscht.

Das Gerat ist an das externe Netzteil angeschlossen.

Das Gerat befindet sich im MSD-Modus (Mass Storage Device) und funktioniert
wie ein Lesegerat flir SD-Speicherkarten, wenn es an den PC angeschlossen wird.

Die SD-Speicherkarte steckt im Gerat.

Logging aktiviert (unter dem Symbol wird das Logging-Intervall angezeigt; der
Hintergrund wird bei laufender Datenerfassung hellblau)

Automatische Abschaltung zwischen zwei Logging-Events aktiviert.

Zeitpunkt von Start und Ende Logging vom Benutzer programmiert.
Nur Zeitpunkt von Start Logging programmiert.

Nur Zeitpunkt von Ende Logging programmiert.
Funktion "Monitor" aktiviert (aktiviert von Software DeltaLog9)

Geringe Helligkeit fur Display eingestellt.

Geringe Helligkeit vorlibergehend deaktiviert durch Driicken einer Taste (nach
einigen Sekunden der Inaktivitdt schaltet das Display wieder auf geringe
Helligkeit).

Automatische Abschaltfunktion aktiviert. "

Automatische Abschaltfunktion deaktiviert oder voribergehend deaktiviert (z.B.
durch Aktivierung vom Logging). "

Speisung Hitzdrahtsonde fir Luftgeschwindigkeit oder CO, aktiviert.
Batterieladung zwischen 67% und 100%

Batterieladung zwischen 34% und 66% "

Batterieladung zwischen 4% und 33%

Batterieladung unter 4% )

*) Das Symbol schaltet sich aus, wenn das Gerat an das externe Netzteil oder an den USB-Port vom PC
angeschlossen ist.
) pas Symbol blinkt, wenn der Akku geladen wird.
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2.3 UBERSICHT UBER DIE FUNKTIONEN IN DER BEFEHLSLEISTE

Mit den Funktionstasten F1, F2 und F3 kénnen die Funktionen ausgewahlt werden, die in der
Befehlsleiste vom Display angezeigt werden. Um die in der Befehlsleiste verfligbaren
Hauptfunktionen zyklisch durchzublattern, die Taste SELECT dricken (oder die Taste ESC, um
die Funktionen in die andere Richtung durchzublattern).

Einige Funktionen haben Unterfunktionen (die in der Befehlsleiste angezeigt werden, wenn die
Hauptfunktion durch Drlcken der entsprechenden Funktionstaste ausgewahlt wird) oder rufen
ein Mend auf. Abbildung 2.3.1 gibt einen Uberblick Uber die Funktionen, die mit der Taste

SELECT angezeigt werden kénnen, sowie Uber die entsprechenden Unterfunktionen.

B sTop PROG

| s © e © e S e ©
r® ® 0000

(ITG) (VM) (DEL)

@ ? @
(VAL) (TIME) (CLR)

= o MIN AVGR MAX
| RUN PROG SEL | <& DIFF >»
(RUN) (SEL)

AUTO MANL SEL
CANC  CLEARM

Abb. 2.3.1: Funktionen in der Befehlsleiste

0?0:

Korrektur Offset
Speisung Hitzdraht
Reset Spitzenwert [

\
R >

Es folgt eine kurze Beschreibung der Befehle, die in der Ubersicht oben zu sehen sind. Die detaillierte
Beschreibung kann den entsprechenden Abschnitten des Handbuchs enthommen werden, die sich mit
den einzelnen Funktionen befassen.

1. LOG (Logging): Aktivieren und Deaktivieren vom Logging. Wenn das Logging nicht aktiviert ist,
werden folgende Unterfunktionen angezeigt:
= RUN: manuelles Starten vom Logging.
* PROG (Program): Einstellen vom programmierten Start und Ende vom Logging.
= SEL (Select): Auswahl der Messwertzeile, die beim Logging vom Cursor am Display angezeigt
wird. Wenn die Messwertzeile bereits ausgewahlt wurde, wird die Auswahl annulliert.
Wenn das Logging aktiviert ist, wird anstelle von RUN folgende Unterfunktion angezeigt:
= STOP: manuelles Beenden vom Logging.
2. MENU: Aufrufen vom Konfigurationsmeni des Gerats.
3. USB: Aktivieren und Deaktivieren vom MSD-Modus (Mass Storage Device) fir das Lesen der
Speicherkarte vom PC aus (siehe Abschnitt 14.1 auf S. 106).
4. IN (Input): Auswahl der MessgroBen, die angezeigt werden sollen. Es werden folgende
Unterfunktionen angezeigt:
» <<<: Zurick: Durchblattern der MessgroBen, die in der Displayzeile verfligbar sind, auf der der
Cursor steht, nach hinten.
= DIFF: Anzeige der Differenz zwischen der MessgréBe, auf der der Cursor steht, und einer
gleichwertigen MessgroBe, falls verfligbar. Wenn es mehrere gleichwertige MessgréBen gibt,
die Funktionstaste F2 mehrmals driicken, bis die gewlinschte MessgréBe angezeigt wird.
= >>>: Weiter: Durchblattern der MessgréBen, die in der Displayzeile verfligbar sind, auf der der
Cursor steht, nach vorne.
5. UNIT: Auswahl der MaBeinheit. Es werden folgende Unterfunktionen angezeigt:
» <<<: Zuriick: Durchblattern der MaBeinheiten, die flir die MessgroBe verfigbar sind, die in der
Displayzeile angezeigt wird, auf der der Cursor steht, nach hinten.
= >>>: Weiter: Durchblattern der MaBeinheiten, die fur die MessgroBe verfligbar sind, die in der
Displayzeile angezeigt wird, auf der der Cursor steht, nach vorne.
6. REL: Anzeige vom relativen Messwert in der Zeile am Display, auf der der Cursor steht. Der relative

Messwert ist die Differenz zwischen dem Istwert und dem Wert, der bei Dricken der Taste
gespeichert wurde.
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10.

11.

12,

13.
14.

REC (Record): Berechnen von Minimalwert, Mittelwert und Hoéchstwert. Es werden folgende
Unterfunktionen angezeigt:

= AUTO: automatisches Starten der Aktualisierung von Minimalwert, Mittelwert und Hoéchstwert
im Sekundentakt.

= MANL (Manual): Aktualisierung von Minimalwert, Mittelwert und Hochstwert anhand des
Messwerts, der bei Auswahl des Befehls gemessen wurde.

= SEL (Select): flr die Funktion REC wird die Messwertzeile am Display ausgewahlt, auf der der
Cursor steht. Wenn die Messwertzeile bereits ausgewahlt wurde, wird die Auswahl annulliert.
Wenn ein integraler Messwert ausgewahlt wird (wie z.B. der Messwert der Beleuchtungsstarke
oder Bestrahlungsstarke), ersetzt die Funktion ITG die Funktion REC.
ITG (Integral): Berechnung des Integrals. Es werden folgende Unterfunktionen angezeigt:
= RUN: Start Berechnung des Intergrals.
= SEL (Select): fir die Funktion ITG wird die Messwertzeile am Display ausgewahlt, auf der der
Cursor steht. Wenn die Messwertzeile bereits ausgewahlt wurde, wird die Auswahl annulliert.
VIEW: Anzeige von Minimalwert, Mittelwert und Héchstwert (berechnet mit der Funktion REC) der
ausgewahlten MessgroBe. Es werden folgende Unterfunktionen angezeigt:

= MIN: Anzeige vom Minimalwert der MessgroBe in der Messwertzeile am Display, auf der der
Cursor steht. Um zum aktuellen Messwert zuriickzukehren, erneut die Funktionstaste drlicken.

= AVRG (Average): Anzeige vom Mittelwert der MessgroBe in der Messwertzeile am Display, auf
der der Cursor steht. Um zum aktuellen Messwert zurtickzukehren, erneut die Funktionstaste
drucken.

= MAX: Anzeige vom Hoéchstwert der MessgroBe in der Messwertzeile am Display, auf der der

Cursor steht. Um zum aktuellen Messwert zuriickzukehren, erneut die Funktionstaste drlicken.

Wenn ein integraler Messwert ausgewahlt wird (wie z.B. der Messwert der Beleuchtungsstarke
oder Bestrahlungsstarke), ersetzt die Funktion V/T die Funktion VIEW.

V/T (Value/Time): Einstellen der Integrationsgrenzen. Es werden folgende Unterfunktionen
angezeigt:

= VAL (Value): Einstellen vom Grenzwert fiir das Ende der Berechnung des Integrals.
= TIME: Einstellen des Grenzwerts der Zeit flr die Integration.
* CLR (Clear): Zeit und Grenzwert fir die Integration auf Null stellen.
DEL: Ldéschen von Minimalwerten, Mittelwerten und Hdchstwerten (oder der Berechnung des
Integrals bei der Funktion ITG). Es werden folgende Unterfunktionen angezeigt:

= CANC (Cancel): deaktiviert die Funktion REC (oder ITG) und Iléscht die Minimalwerte,
Mittelwerte und Hoéchstwerte (oder die Berechnung des Integrals bei der Funktion ITG).

» CLR (Clear): Ruckstellung der Berechnung der Minimalwerte, Mittelwerte und Hdéchstwerte
(oder der Berechnung des Integrals bei der Funktion ITG).

PRINT: sendet die drei Messwerte, die bei Driicken der Taste auf dem Display angezeigt werden, an
den Drucker, der an den Ausgang RS232C angeschlossen ist. Es werden auch die Daten der
angeschlossenen Sonden ausgedruckt (Sondentyp, Seriennummer, Art der verwendeten
Kalibrierung).

PLOT: grafische Anzeige in Echtzeit des Messwerts, auf dem der Cursor am Display steht. Es
werden folgende Unterfunktionen angezeigt:
= X: Anzeigen der vertikalen Cursor-Linien.
= AX: Einstellen der Skala der Abszisse.
= Y: Anzeigen der horizontalen Cursor-Linien und der Zoom-Funktionen Y-Achse.

HOTW (Hot-Wire): Stromversorgung der Hitzdrahtsonde der Luftgeschwindigkeit einschalten oder
trennen.

ZERO: korrigiert das Offset der Sonden, die Uiber diese Funktion verfligen.

PEAK: Ruckstellung vom Spitzenwert der Drucksonden.

Hinweis: Einige Funktionen kénnen deaktiviert (ausgegraut) sein, je nach ausgewdhlter MessgréBe und
Status des Messgerats.
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2.4 FunkTIiON HELP

Das Gerat verfugt Uber eine schnelle HELP-Funktion mit einer Kurzbeschreibung der Bedeutung
der Symbole, die in der Statusleiste am Display angezeigt werden, und der Funktion der Befehle,
die mit der Taste SELECT ausgewahlt werden kénnen.

Zum Aufrufen der HELP-Funktion wie folgt vorgehen:

1.

Die Taste SELECT drilcken,
bis der Befehl MENU in der
Befehlsleiste angezeigt wird.

. Den Befehl MENU durch o

Driicken der Taste F2
auswahlen.

. Die Option HELP mit den Pfeiltasten A und V¥, sollte der

Cursor nicht auf der Option stehen, und die Auswahl
durch Driicken der Taste F3 (Befehl OK) bestatigen.

. Es werden die HELP Informationen der Befehle

angezeigt, die mit der Taste SELECT angezeigt werden
kénnen. Die Liste der auswahlbaren Befehle kann durch
wiederholtes Auswahlen von "<<<" (Taste F1) oder
">>>" (Taste F3) zyklisch durchgeblattert werden.

. Um die HELP Informationen der Symbole aufzurufen,

die in der Statusleiste am Display angezeigt werden,
den Befehl ICON durch Dricken der Taste F2
auswahlen.

. Die Liste der Symbole kann durch wiederholtes

Auswahlen von "<<<" (Taste F1) oder ">>>" (Taste
F3) zyklisch durchgeblattert werden. Um zum HELP der
Befehle zuriickzukehren, den Befehl FKEY auswahlen
und dazu die Taste F2 drlicken.

. Zwei Mal die Taste ESC dricken, um das Menlu zu

verlassen und in den Messmodus zuriickzukehren.

2015/05/19 Tue 14:03:38

(LOG MENU USB|

‘-‘

§ HELP

INFO
SETUP

LOG SETTINGS
FW UPGRADE
LOCKED CONFIG
CALIBRATION

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

RUN Start Logging
PROG View/Edit Log Event
SEL  Select current Channel

MENU

Access to Device’s Settings

usB

Switch to/from SD Card Reader

2015/05/19 Tue 14:03:38

&KL ICON >
- -

T

USB connected to PC
DeltaLog9 use allowed

¥MEM

USB connected to PC
SD as removable disk

$PWR

USB as Power Source
Recharging Battery

2015/05/19 Tue 14:03:38

KL FKEY >
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3 MODUS MESSUNG

Das Gerat wird durch Driicken der Taste ON/OFF ein- und ausgeschaltet.

@@
A o)

0@@%

Abb. 3.1: Taste ON/OFF

Beim Einschalten prift das Gerat, welche Sonden an die Gerateeingange angeschlossen sind,
und schaltet nach einigen Augenblicken in den Standard-Messmodus, in dem die gemessenen
MessgroBen angezeigt werden. Am Gerat werden jeweils drei Messzeilen gleichzeitig angezeigt.

Die am Display angezeigten MessgréBen sind mit Buchstaben (A, B oder C) gekennzeichnet,
die dem Eingangskanal entsprechen, an den die Sonde angeschlossen ist, die die Messung der
MessgroBe durchflihrt, gefolgt von einer fortlaufenden Nummer, anhand der sich die
verschiedenen, von der gleichen Sonde gemessenen MessgréBen (bei kombinierten Sonden)
oder eventuelle abgeleitete Werte unterscheiden lassen.

Bei der Ersteinschaltung zeigt das Gerat eine Liste der verfligbaren MessgréBen an, die von
Anzahl und Typ der angeschlossenen Sonden abhangen, und zwar in der Reihenfolge Al, B1,
Cl, A2, B2, C2, A3, B3, C3.... Wenn z.B. an den Eingang A eine kombinierte Sonde flr
Luftfeuchte und Temperatur angeschlossen ist und an den Eingang B eine Sonde Pt100, sieht
das Display nach der automatischen Konfiguration wie folgt aus:

e erste Zeile (Al): relative Luftfeuchte in %RH;

e zweite Zeile (B1): Temperatur der Einzelsonde Pt100;
e dritte Zeile (A2): Temperatur der kombinierten Sonde.

Als Default werden die abgeleiteten Werte nicht angezeigt. Die Prozedur zum Anzeigen der
abgeleiteten Werte ist in Abschnitt 3.4. beschrieben.

Wenn es mehr als drei MessgréBen gibt, kann die Liste der verfliigbaren MessgroBen mit den
Pfeiltasten A und V¥ durchgeblattert werden. Bei Durchblattern wird Gber der Kennung eine
kleine fortlaufende Zahl angezeigt, die die Position der MessgréBe in der Liste angibt.

Position vom Messwert
in der angezeigten Liste

(nur beim Durchbléttern) MaBeinheit der

MessgroBe
— B1 oc
Kennung der
MessgroBe 49.88 Messwert

Abb. 3.2: Anzeige der Messwerte

Beim nachsten Einschalten zeigt das Gerat die Liste der MessgréBen so an, wie sie beim
Ausschalten angezeigt wurde.
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Hinweis: Das Erkennen der Sonden erfolgt beim Einschalten des Gerats. Wenn eine Sonde bei
eingeschaltetem Gerat angeschlossen wird, muss das Gerat aus- und wieder eingeschaltet werden,
damit die Messwerte der neuen Sonde angezeigt werden.

3.1 AUSWAHLEN EINER MESSWERTZEILE

Einige Funktionen des Gerdts wirken sich auf die ausgewahlte Messwertzeile aus, die am Hakchen
neben der Kennung der MessgroBe erkennbar ist. Eine Messwertzeile kann mit den Pfeiltasten A
und V¥ ausgewahlt werden. Beim ersten Driicken der Pfeiltaste A oder ¥ wird die aktuell ausgewahlite
Messwertzeile markiert. Die Pfeiltaste A oder V¥ wiederholt dricken, bis die gewinschte
Messwertzeile markiert ist, und einige Sekunden warten, bis das Hakchen wieder angezeigt wird.

Abb. 3.1.1: Auswahlen einer Messwertzeile

3.2 AUSWAHL DER MABEINHEIT

Fir einige MessgroBen (Temperatur, Luftdruck, Luftgeschwindigkeit, usw.) sind mehr als eine
MaBeinheit verfigbar. Um die MaBeinheit vom Messwert einer MessgroBe in einer Messwertzeile zu
andern, wie folgt vorgehen:

1. Die gewlinschte Messwertzeile mit den Pfeiltasten A und ¥ auswahlen.

2. Die Taste SELECT dricken, bis der Befehl
UNIT in der Befehlsleiste angezeigt wird. Den o e o
Befehl durch Driicken der Taste F2 auswahlen.

Hinweis: Wenn es keine auswahlbaren o

MaBeinheit flir die MessgroBe gibt oder wenn => A2

die Funktionen RECORD u/o LOG aktiviert sind, o @ 23

ist der Befehlt deaktiviert. C
N

2015/05/19 Tue

3. Die verfligbaren MaBeinheiten mit "<<<" (Taste F1) I UNIT

F3) zyklisch durchblattern. -

A2~

"
23.47

T Unit PREVIOUS/NEXT
4. Die Taste ESC driicken, um den Befehl UNIT zu verlassen. K >
- -
Wenn mehrere MessgroBen des gleichen Typs (z.B. mehrere Temperaturen) in verschiedenen
Messwertzeilen vorhanden sind, kann flr jede Messwertzeile eine andere MaBeinheit eingestellt
werden.

Die Anderung der MaBeinheit wirkt sich auf die Anzeige am Display und auf den direkten Ausdruck
der Messwerte aus (Befehl PRINT). Die Daten, die bereits auf der SD-Speicherkarte
gespeichert sind, behalten die MaBeinheit, die sie zum Zeitpunkt des Speicherns hatten.
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3.3 ANDERN DER MESSGROBE; DIE IN EINER ZEILE AM DISPLAY ANGEZEIGT WIRD

Eine MessgroBe kann in jeder beliebigen Zeile des Displays angezeigt werden:

1. Die gewlinschte Zeile mit den Pfeiltasten A und ¥ auswahlen.

2. Die Taste SELECT drucken, bis

der Befehl IN in der
Befehlsleiste angezeigt wird. o o o Bl

Den Befehl durch Driicken der

Taste F1 auswahlen. o % = I
A2V
OD

2015/05/19 Tue 14:03:38

IN UNIT REL

3. Die verfligbaren MessgréBen mit "<<<" (Taste F1) oder
">>>" (Taste F3) zyklisch durchblattern.

Input PREVIOUS/NEXT

&K DIFF 22

Wenn in der Zeile keine Messgréfe angezeigt werden soll,
'——" auswahlen.

4. Die Taste ESC driicken, um den Befehl IN zu verlassen.

Die gleiche MessgréBe kann in mehreren Zeilen angezeigt werden, z.B. um gleichzeitig den Minimalwert
und den Hoéchstwert anzuzeigen oder den Istwert und den Mittelwert, usw. (Hinweis: um den
Minimalwert, den Mittelwert und den Hochstwert einer MessgroBe anzuzeigen, muss die Funktion
RECORD aktiviert werden: siehe Abschnitt 5).

3.4 ABGELEITETE WERTE UND ANZAHL DER ANGEZEIGTEN MESSWERTZEILEN

Die Anzahl der angezeigten Messwertzeilen kann konfiguriert werden. Es kénnen maximal 36
Messwertzeilen angezeigt werden. Auf dem Display werden immer 3 Messwertzeilen gleichzeitig
angezeigt. Um die weiteren Messwertzeilen anzuzeigen, die Liste mit den Pfeiltasten A und V¥
durchblattern.

Als Default werden am Gerat nur die MessgréBen angezeigt, die von den Sonden gemessen werden,
sowie die wichtigsten abgeleiteten Werte. Wenn z.B. eine kombinierte Sonde fiir die relative Luftfeuchte
und die Temperatur angeschlossen ist, werden nur die Temperatur, die relative Luftfeuchte und die
Taupunkttemperatur angezeigt, aber nicht die anderen abgeleiteten Werte wie Absolute Luftfeuchte,
Mischungsverhaltnis, usw. Um eventuelle weitere abgeleiteten Werte anzuzeigen oder um einige der
angezeigten MessgréBen und Werte zu deaktivieren, wie folgt vorgehen:

1. Die Taste SELECT drlcken,

bis der Befehl MENU in der Cl-
Befehlsleiste angezeigt wird. o e °

Den Befehl durch Driicken der

Taste F2 auswahlen. o % == ¥l
OO

2015/05/19  Tue

LOG MENU US
-
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2. Die Option SETUP mit den Pfeiltasten A und V¥
auswahlen und die Auswahl mit der Taste F3 (Befehl
OK) bestatigen.

LOG SETTINGS
FW UPGRADE

LOCKED CONFIG
CALIBRATION

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

3. Die Option CHANNELS mit den Pfeiltasten A und V¥ s ¥
auswahlen und die Auswahl mit der Taste F3 (Befehl U J

OK) bestatigen. » CHANNELS
TIME & DATE
BRIGHTNESS
SERIAL RATE
USB COM MODE
AUTO SWITCHOFF

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

4. Den Eingang A, B oder C des Messgerats mit den
Pfeiltasten A und ¥ auswahlen und die Auswahl mit der

Taste F3 (Befehl OK) bestitigen. » PROBE B INPUTS
PROBE C INPUTS
CHANNELS NUM.

- i

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

5. Es wird eine Liste mit den gemessenen MessgréBen und

den berechneten Werten vom ausgewahlten Eingang ‘
- w - - TEMPERATURE v

angezeigt. Das Hakchen zeigt an, welche MessgroBe SAT. V.PRESSURE
aktiviert ist (und am Display angezeigt wird). Mit den r?-‘l‘?iiI:lI.GpﬁE'ls'IS(l)JRE
Pfeiltaste A und V¥ die MessgroBe auswdhlen, die ENTHALPY

i S ; ABS. HUMIDITY
aktiviert oder deaktiviert werden f.oll, und dann die DEWPOINT TEMP.
Taste F1 (Befehl SEL) dricken, um den WETPOINT TEMP.
Aktivierungsstatus zu Gbernehmen. ﬁéSTCION'EE?(RT K

2015/05/19 Tue 14:03:38

SEL  BKUP OK

-
6. Die Anderung durch Driicken der Taste F3 (Befehl OK) bestétigen.
Hinweis: Der Aktivierungsstatus von mehreren MessgréBen kann geandert werden, indem die
MessgroBen nacheinander ausgewdhlt werden, bevor die Anderung bestdtigt wird. Die
MessgréBen, deren Aktivierungsstatus geandert wurde, sind gelb markiert.
Das Gerat bietet die Mdglichkeit, die Einstellung vom Aktivierungsstatus der MessgréBen zu speichern,
um sie zu einem spateren Zeitpunkt wiederherzustellen und eventuell spater durchgefuhrte
Anderungen zu annullieren.
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Um ein Backup zu speichern oder ein gespeichertes Backup
wiederherzustellen, den Befehl BKUP (Taste F2) auswadhlen.

Um ein Backup der Einstellung zu speichern, den Befehl SAVE
(Taste F1) auswahlen. Um ein zuvor despeichertes Backup
wiederherzustellen, den Befehl LOAD (Taste F2) auswahlen. Um
die Werkseinstellung des Gerats wiederherzustellen, den Befehl
BASIC (Taste F3) auswahlen.

2015/05/19 Tue 14:03:38

SEL  BKUP OK

I )

2015/05/19 Tue 14:03:38

SAVE LOAD BASIC

Um die Wiederherstellung einer Einstellung zu bestdtigen, die Taste F3 (Befehl OK) driicken.

Um zur vorherigen Menlebene zurlickzukehren, die Taste ESC driicken.

Anzahl der angezeigten Messwertzeilen

Die Anzahl der angezeigten Messwertzeilen wird automatisch aktualisiert, wenn MessgroBen
aktiviert oder deaktiviert werden. Wenn die Anzahl der Messwertzeilen geandert werden soll, um
z.B. gleichzeitig sowohl den Istwert einer MessgroBe als auch die entsprechenden statistischen
Werte (Min, Max, Avg) anzuzeigen, kann die Anzahl der angezeigten Messwertzeilen manuell

eingestellt werden:

1. Die Option CHANNELS NUM. im Meni CHANNELS mit den
Pfeiltasten A und V¥ auswahlen und die Auswahl durch
Driicken der Taste F3 (Befehl OK) bestatigen.

2. Die Anzahl der Messwertzeilen, die angezeigt werden sollen,
mit den Pfeiltasten A und V¥ einstellen (um die Anzahl auf
den Defaultwert zurlickzusetzen, den Befehl RESET mit der
Taste F2 auswahlen) und und die Auswahl durch Driicken der
Taste F3 (Befehl OK) bestatigen.

Hinweis: Die aktuelle Einstellung wird in weiBer Schrift
angezeigt. Die anderen verfiigbaren Einstellungen werden in
Gelb angezeigt um zu kennzeichnen, dass es sich nicht um
die aktuelle Einstellung handelt.

)

i

PROBE B INPUTS
PROBE C INPUTS
CHANNELS NUM.,

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

PROBE B INPUTS

PROBE C INPUTS

CHANNELS NUM.

e ——

| 4 |
ON DISPLAY

CHANGE AY

2015/05/19 Tue 14:03:38

RESET OK

-

3. Am Gerdt wird wieder die Option CHANNELS NUM angezeigt. Mehrmals die Taste ESC

driicken, um das Meni zu verlassen.
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3.5 ANZEIGE DER DIFFERENZ ZWISCHEN ZWEI GLEICHARTIGEN MESSGROBEN

In einer Messwertzeile kann auch die Differenz zwischen zwei gleichartigen MessgroBen
angezeigt werden, wie z.B. die Differenz zwischen den Messwerten von zwei Pt100
Messfihlern, von zwei Thermoelement-Sonden, von zwei identischen Drucksonden, usw.

Die Anzeige der Differenz zwischen den Messwerten von zwei Sonden unterschiedlichen Typs
ist nicht mdglich, auch wenn beide Sonden die gleiche MessgréBe messen, wie z.B. der
Vergleich des Messwerts eines Pt100 Temperaturfiihlers mit dem einer Thermoelement-Sonde,
oder der Vergleich der Messwerte von zwei Drucksensoren, die einen unterschiedlichen
Vollausschlag haben.

Um die Differenz zwischen den Werten von zwei gleichartigen MessgréBen anzuzeigen, wie
folgt vorgehen:

1. Die erste der beiden MessgréBen (z.B. A2, wenn A2-Bl angezeigt werden soll) mit den
Pfeiltasten A und V¥ auswahlen.

2. Die Taste SELECT drlicken,

bis der Befehl IN in der
Befehlsleiste angezeigt wird. o o o Bl

Den Befehl durch Driicken

der Taste F1 auswéhlen. o % = ¥
OD

2015/05/19

IN  UNIT  REL

3. Den Befehl DIFF durch Dricken der Taste F2
auswahlen.

Hinweis: Wenn keine gleichartige MessgréBe wie die
ausgewahlte MessgréBe vorhanden ist, ist der Befehl
deaktiviert. ___ Input PREVIOUS/NEXT __

KK DIFF 22

4. In der ausgewahlten Messwertzeile wird die Differenz
zwischen dem Messwert der MessgroBBe angezeigt, die
urspringlich in dieser Zeile angezeigt wurde (z.B. A2)
und dem Wert einer anderen verfiigbaren gleichartigen
MessgroéBe. T Input PREVIOUS/NEXT

KL DIFF >

Wenn mehrere gleichartige MessgréBen verfligbar
sind, mehrmals den Befehl DIFF (Taste F2)
auswahlen, bis die gewlnschte Differenz angezeigt
wird.

Um die Anzeige der Differenz zu deaktivieren,
mehrmals den Befehl DIFF (Taste F2) auswahlen, bis
der Wert der urspringlichen MessgréBe in der
Messwertzeile angezeigt wird.

5. Die Taste ESC dricken, um den Befehl IN zu
verlassen.
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3.6 ANZzEIGEN DER MESSABWEICHUNG (REL)

Am Gerat kann die Messabweichung der MessgrdoBen angezeigt werden, die sich aus der
Differenz des aktuellen Messwerts und eines Referenzwerts ergibt, wobei als Referenzwert der
Messwert genommen wird, der zum Zeitpunkt der Aktivierung der Funktion REL gemessen
wurde.

Um die Messabweichung anzuzeigen, wie folgt vorgehen:

1. Die MessgroBe, von der die Messabweichung angezeigt werden soll, mit den Pfeiltasten A
und ¥ auswahlen.

2. Die Taste SELECT drlicken,

bis der Befehl REL in der
Befehlsleiste angezeigt wird. ° o o

Den Befehl durch Driicken

der Taste F3 auswahlen. o => B1 °C
(v ) @@ 49.88

"~ 2015/05/19 Tue  14:03:38

([IN  UNIT  REL|

‘-'-

3. In der ausgewdhlten Messwertzeile wird die

Differenz zwischen dem Istwert der MessgréBe und
dem Referenzwert angezeigt, bei dem es sich um
den Messwert handelt, der zum Zeitpunkt der 7

Aktivierung des Befehls REL gemessen wurde. Der
Referenzwert wird oben in der Messwertzeile peferenzwert /
angezeigt, gefolgt vom Symbol REL.

Um die Anzeige der Messabweichung zu deaktivieren und zur Anzeige des aktuellen Messwerts
zurlckzukehren, den Befehl REL (Taste F3) erneut auswahlen.

3.7 EINFRIEREN DER MESSUNG AUF DEM DispLAY (HOLD)

Mit der Funktion HOLD werden die aktuell am Display angezeigten Messwerte eingefroren. Die
Funktion wirkt sich auf alle Messwertzeilen aus. Wenn die Funktion HOLD aktiviert ist, werden
die am Display angezeigten Messwerte nicht aktualisiert, sondern die Werte, die beim Aktivieren
der Funktion eingefroren wurden.

Um die Funktion zu aktivieren, die Taste HOLD driicken. Das Aktivieren wird durch den
orangefarbenen Balken oben und unten am Messwertbereich am Display und das Blinken der
Anzeige HOLD in der oberen Leiste angezeigt. Die Uhr in der unteren Leiste bleibt stehen,
wenn die Taste gedrickt wird.

QDOO
ODDS -

AN
Y 22. 74C

2015/05/19 Tue 14:03:38

Abb. 3.7.1: Akt|V|erung der Funktion HOLD

Um die Funktion HOLD zu deaktivieren und zur Anzeige der aktuellen Messwerte
zuriickzukehren, erneut die Taste HOLD drlicken.
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3.8 GRAFIK DER MESSUNG

Am Display kann die Grafik einer vom Gerat gemessenen MessgréBBe angezeigt werden. Wenn
die Grafik angezeigt wird stehen die Funktionen Zoom, vertikale Cursor-Linie und horizontale
Cursor-Linie zur Verfigung, mit denen die Grafik detailliert analysiert werden kann.

Die MessgroBe, von der die Grafik angezeigt werden soll, mit den Pfeiltasten A und ¥ auswahlen.
Dann die Taste SELECT driicken, bis der Befehl PLOT in der Befehlsleiste angezeigt wird, und
den Befehl durch Driicken der Taste F3 auswahlen.

QOO0

oo Y

2015/05/19

Abb. 3.8.1: Befehl PLOT

Wenn zuvor die Grafik einer anderen MessgroBe aktiviert wurde, wird eine Meldung angezeigt, in
der der Wechsel bestatigt werden muss. Zum Weitermachen YES (Taste F3) auswahlen (oder die
Taste F1 driicken, um NO auszuwahlen und die Option zu verlassen). Am Display wird die Grafik
der MessgroéBBe angezeigt.

RH%

51.5 AX:1min  1/7

2015/05/19 Tue 14:03:38

Abb. 3.8.2: Anzeige der Grafik

Links von der Grafik werden der Minimal und der Héchstwert der Y-Achse angezeigt. Uber der
Grafik wird in der Mitte die Skala der Ordinate angezeigt: AY ist die Differenz zwischen zwei
horizontalen Linien vom Raster der Grafik. Unter der Grafik wird in der Mitte die Skala der
Abszisse angezeigt: AX ist die Differenz zwischen zwei vertikalen Linien vom Raster der Grafik.

Horizontale Cursor-Linie und Skala der Y-Achse:

Durch Auswdhlen vom Befehl Y (Taste F3) kdénnen die horizontalen Cursor-Linien und die
Befehle zum Zoomen der Y-Achse angezeigt werden.

Mit dem Befehl CUR (Taste F2) werden abwechselnd die untere Cursor-Linie oder die obere
Cursor-Linie aktiviert. Die aktivierte Cursor-Linie wird hellblau angezeigt, die nicht aktive
Cursor-Linie ist weiB. Mit den Pfeiltasten A und V¥ kann die aktive Cursor-Linie verschoben
werden. Uber der Befehlsleiste werden die Positionen der beiden Cursor-Linien angezeigt.
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RH%
50.6

AY: 1.5 AUTO

Obere Cursor-Linie

Position obere Cursor-Linie

Abb. 3.8.3: Horizontale Cursor-Linien

Mit dem Befehl ZOOM (Taste F3) kann der Bereich der Grafik zwischen den beiden horizontalen
Cursor-Linien vergroBert werden: Fir den MIN-Wert und den MAX-Wert der Y-Achse werden die
Werte der unteren Cursor-Linie bzw. der oberen Cursor-Linie Ubernommen. Die Anzeige AUTO
(automatische Skala der Y-Achse) Uber der Grafik wird durch die Anzeige ZOOM ersetzt.

Mit dem Befehl AUTO (Taste F1) kann das Zoomen abgebrochen und wieder zur automatischen
Skala der Y-Achse zurlickgekehrt werden, die vom Gerat in Abhangigkeit von den gemessenen MIN-
und MAX-Werten eingestellt wird.

AUTO CUR ZOOM
-

Abb. 3.8.4: Befehl AUTO

Vertikale Cursor-Linien und Skala der X-Achse:

Durch Auswdhlen vom Befehl X (Taste F1) konnen die horizontalen Cursor-Linien der X-Achse
angezeigt werden.

Mit dem Befehl CUR (Taste F2) werden abwechselnd die linke Cursor-Linie oder die rechte Cursor-
Linie aktiviert. Die aktivierte Cursor-Linie wird hellblau angezeigt, die nicht aktive Cursor-Linie ist
wei. Mit den Befehlen <<< (Taste F1) und >>> (Taste F3) kann die aktive Cursor-Linie
verschoben werden. Uber der Befehlsleiste werden der Zeitabstand zwischen den Cursor-Linien (Ax)
und die Differenz der Messungen in Ubereinstimmung mit den beiden Cursor-Linien (Ay) angezeigt.

Linke Cursor-Linie Rechte Cursor-Linie

, : Differenz der Messungen in
Zeitabstand zwischen den 3m00s Ax YR — Ubereinstimmung mit den Cursor-

Cursor-Linien [E¢<C¢ CUR 220 Linien
Abb. 3.8.5: Vertikale Cursor-Linien

Die Taste ESC drlicken, um zur vorherigen Befehlsebene zurlickzukehren.

Als Default ist ein Zeitabstand von 1 Minute zwischen den vertikalen Linien des Rasters der Grafik
eingestellt. Um das Intervall zu andern, den Befehl AX (Taste F2) auswadhlen
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51.5 AX: 1 min 177
2015/05/19 Tue 14:03:38

A AV,

Abb. 3.8.6: Befehl AX

Mit dem Befehl NEXT (Taste F3) koénnen die verfigbaren Intervalle zyklisch eingestellt
werden: 1 min, 5 min, 10 min, 30 min, 1 h, 2 h oder 4 h.

X AXIS DIVISION

BACK NEXT

-
Abb. 3.8.7: Einstellen der Skala der X-Achse

Mit dem Befehl BACK (Taste F1) kann das Zeitintervall auf den Defaultwert (1 min)
zuriickgesetzt werden.

Rechts unter der Grafik wird die fortlaufende Nummer des ausgewahlten Intervalls angezeigt
(z.B. bedeutete 2/7, dass das zweite Intervall von sieben verfligbaren Intervallen angezeigt
wird, d.h. 5 min).

Wenn das Intervall (mit dem Befehl BACK oder durch Durchblattern der Intervalle von 4
Stunden bis 1 Minute mit dem Befehl NEXT) auf 1 Minute zuriickgesetzt wird, wird die Grafik
neu aufgebaut.
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4 DIE SONDEN

Die Sonden des Gerédts verfligen uber ein "intelligentes" Modul, das die Schnittstelle zwischen
dem Sensor der Sonde und dem Gerdt darstellt. Im Modul befindet sich ein Mikroprozessor-
Schaltkreis mit Permanentspeicher, der verschiedene Funktionen hat:

e Er ermdglicht es dem Gerat, den Typ der angeschlossenen Sonde zu erkennen: Pt100,
Thermoelement, Feuchtigkeitssonde, Drucksonde, Anemometersonde, Sonde zur
Lichtmessung/radiometrische Sonde, usw.

e Er speichert die Kalibrierungsdaten der Sonde: So kann die Sonde an jeden der drei
Eingange des Gerats oder an ein anderes Gerat angeschlossen werden, ohne dass eine
Neukalibrierung erforderlich ist.

e Er erkennt das Gerat, mit dem er kalibriert wurde (Kalibrierung durch Benutzer).

e Er speichert sowohl die Daten der werksseitigen Kalibrierung als auch die Daten der
letzten, vom Benutzer durchgeflihrten Kalibrierung mit der Méglichkeit, fiir jede der an das
Gerat angeschlossenen Sonden zwischen den beiden Kalibrierungen zu wahlen.

e Er speichert eine Seriennummer, die eine eindeutige Identifizierung der Sonde ermdéglicht.
Diese Funktion ist insbesondere dann sinnvoll, wenn gleichzeitig mehrere Sonden des
gleichen Typs verwendet werden.

Das Erkennen der SICRAM-Sonden erfolgt bei Einschalten des Gerdts oder nach einer
Rickstellung des Gerats.

Die SICRAM-Sonden werden mit werksseitiger Kalibrierung geliefert und machen in der Regel
keine weiteren Eingriffe durch den Benutzer erforderlich. Es ist dennoch die Mdglichkeit einer
Neukalibrierung vorgesehen. Nahere Informationen zur Kalibrierung der Sonden durch den
Benutzer kénnen Abschnitt 13 entnommen werden.

4.1 PRT TEMPERATURSONDEN

Es kénnen Pt100 Sonden mit SICRAM Modul angeschlossen werden. Die Sonden werden mit 4
Leitern verbunden und der Erregungsstrom wird so gewahlt, dass eine Eigenerwarmung der
Sensoren auf ein Minimum beschrankt wird.

Um Sensoren an das Gerat anzuschlieBen, die Uber kein SICRAM-Modul verfligen, muss das
Modul TP471 zwischen den Sensor und das Gerat eingesetzt werden. Dieses Modul ist
ausgelegt fur Platinsensoren (PRT) mit 4 Leitern PT25, Pt100 und Pt500. Das Modul wird
komplett mit Kabeldurchfiihrung und Gummi fiir Kabel mit einem Durchmesser von maximal 5
mm geliefert. Um einen Sensor an das Modul anzuschlieBen, wie folgt vorgehen:

1. Die Kabeldurchfiihrung abschrauben und den Gummi herausnehmen. Das Etikett entfernen
und die Ringschraube auf der anderen Seite des Moduls abschrauben.

1l
I

2. Das Kabel des Sensors durch die Kabeldurchfihrung und den Gummi stecken.

3. Die beiden Gehdusehalften des Moduls 6ffnen und den PRT-Sensor an den gedruckten
Platinen anschlieBen (siehe Abbildung unten). Darauf achten, dass die Létpunkte sauber und
fachgerecht ausgeftihrt werden.

DR+
Pt25 SN+ ) DR+ =
SN+ O
Pt100 =N !
Pt500 SN - L
= “» DR-
DR-

Abb. 4.1.2: AnschlieBen vom PRT-Sensor an das Modul TP471
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4. Die beiden Gehausehdlften schlieBen, den Gummi in das Modul stecken und die
Kabeldurchfiihrung und die Ringschraube festschrauben. Dabei darauf achten, dass sich das
Kabel beim Festschrauben der Kabeldurchfiihrung nicht verdreht.

Abb. 4.1.3: An das Modul TP471 angeschlossener PRT-Sensor

Nahere Informationen zur Kalibrierung der PRT-Sonde kdnnen Abschnitt 13.1 auf S. 86
enthommen werden.

4.1.1 EINSTELLEN DES GERATS ZUM LESEN EINER PRT-SONDE OHNE SICRAM-MobuL

Wenn eine PRT-Sonde ohne SICRAM-Modul angeschlossen wird, muss am Gerat der
angeschlossene Sondentyp eingestellt werden.

1. Das Gerat ausschalten und die Sonde anschlieBen.

2. Das Gerat einschalten.

3. Die Taste SELECT driicken,

bis der Befehl MENU in der
Befehlsleiste angezeigt wird. o e o Cl-

Den Befehl durch Dricken

der Taste F2 auswéhlen. o % => IV
OD

2015/05/19 Tue 14:03:38

LOG MENU USB
-

4. Die Option SETUP mit den Pfeiltasten A und V¥ -
auswahlen und die Auswahl durch Drucken der Taste
F3 (Befehl OK) bestatigen.

§ SETUP
LOG SETTINGS
FW UPGRADE
LOCKED CONFIG
CALIBRATION

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

5. Die Option CHANNELS mit den Pfeiltasten A und V¥
auswahlen und die Auswahl durch Driicken der Taste
F3 (Befehl OK) bestatigen. ’ CHANNELS

TIME & DATE

BRIGHTNESS
SERIAL RATE

usB COM MODE
AUTO SWITCHOFF

OP NS

2015/05/19 Tue 14:03:38

-
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6. Den Eingang (A, B oder C) des Messgerdats mit den

Pfeiltasten A und V¥ auswahlen, an den die Sonde PROBE A INI
angeschlossen ist, und die Auswahl mit der Taste F3 » PROBE B INPUTS
(Befehl OK) bestétigen. PROBE C INPUTS

CHANNELS NUM.

2015/05/19 Tue 14:03:38

-
7. Den Sondentyp "SICRAM" (Default), "DIRECT Pt100"

oder "DIRECT Pt1000" mit den Pfeiltasten A und ¥ PROBE A'IN

auswahlen. PROBE B INPUTS
PROBE C INPUTS

Hinweis: Die aktuelle Einstellung wird in weiBer CHANNELS NUM.

Schrift angezeigt. Die anderen verfligbaren
Einstellungen werden in Gelb angezeigt um zu
kennzeichnen, dass es sich nicht um die aktuelle DIRECT Pt100

Einstellung handelt SLOT SETTING
CHANGE AY

2015/05/19 Tue 14:03:38

8. Zur Bestatigung die Taste F3 (Befehl OK) driicken.
9. Das Gerat aus- und wieder einschalten.

Hinweis: Die Einstellung des Sondentyps wird gespeichert, wenn das Gerat mit
angeschlossener Sonde ausgeschaltet wird. Wenn das Gerat mit getrennter Sonde
ausgeschaltet wird, wird automatisch wieder der Defaultwert ("SICRAM") eingestellt.

Hinweis: Um eine Sonde PT25 oder Pt500 zu verwenden, den Sondentyp "DIRECT Pt100"
auswahlen und dann den Wert vom Parameter RO andern (siehe Abschnitt 13.1.2).

4.2 THERMOELEMENT-TEMPERATURSONDE

Es kdénnen Temperaturfihler mit Thermoelement vom Typ K, J, T, E, R, S, B und N
angeschlossen werden. Zwischen die Sonde und das Gerat muss eines der folgenden SICRAM-
Module eingesetzt werden:

e TP471DO0: Modul mit 1 Eingang ohne Ausgleich der Kaltstelle.
e TP471D: Modul mit 1 Eingang mit internem Sensor zum Ausgleich der Kaltstelle.
e TP471D1: Modul mit 2 Eingéangen mit internem Sensor zum Ausgleich der Kaltstelle.

Wenn das Modul TP471D0 ohne Ausgleich der Kaltstelle verwendet wird, muss die Kaltstelle im
Eisbad auf einer Temperatur von 0°C gehalten werden.

Kupfer

- | mOwE | Be

TC

Q// \v/ Eisbad

Abb. 4.2.1: Kaltstelle bei 0 °C
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Wenn die TP471D und TP471D1 verwendet werden, wird die Temperatur der Kaltstelle vom
Sensor im Modul gemessen und vom Gerat verwendet, um die Messung des Thermoelements
auszugleichen. Das Gerat zeigt auch die Temperatur der Kaltstelle am Display an (als zweite
MessgriBe, z.B. A2, beim Modul mit einem Eingang und als dritte MessgréBe, z.B. A3, beim
Modul mit zwei Eingangen).

Ndéhere Informationen zum Einstellen vom Thermoelementtyp, der an die Module
angeschlossen ist, kdnnen Abschnitt 13.2 auf S. 89 entnommen werden.

4.3 KOMBINIERTE SONDEN FUR RELATIVE LUFTFEUCHTE UND TEMPERATUR

Die kombinierten Sonden zur Messung der relativen Luftfeuchtigkeit und der Temperatur
funktionieren mit einem kapazitiven Sensor, der die relative Luftfeuchtigkeit misst, und einem
Pt100 Temperaturfuhler, der die Temperatur misst. Bei AnschlieBen einer kombinierten Sonde
zur Messung der relativen Luftfeuchtigkeit und der Temperatur kdnnen am Messgerat neben
den beiden Hauptwerten auch folgende abgeleitete Feuchtigkeitswerte angezeigt werden:

e Dampfdruck (Svp) in hPa

e Partialdruck (Pvp) in hPa

e Mischungsverhaltnis in g/kg (g Dampf pro kg trockene Luft)
e Enthalpie in J/g

e Absolute Luftfeuchte in g/m® (g Dampf pro m? trockene Luft)
e Taupunkttemperatur (Td)

e Feuchtkugeltemperatur (Tw)

e TDI (Discldx)

e NET-Index (Netldx)

Hinweis: Die Berechnung der abgeleiteten Werte erfolgt ausgehend von einer
Konstante fiir den barometrischen Druck von 1013,25 hPa.

Fir die Messung muss die Sonde so positioniert werden, dass Zonen vermieden werden, in
denen schnelle Temperaturanderungen auftreten kénnen, die zur Bildung von Kondensat
fihren kénnen. Wenn keine schnellen Temperaturanderungen auftreten, erfolgt die Messung
praktisch in Echtzeit. Wenn dagegen schnelle Temperaturanderungen auftreten, muss
abgewartet werden, bis die Sensoren und das Gehduse der Sonde das thermodynamische
Gleichgewicht erreicht haben, bevor die Sonde genaue Messungen liefert.

Nahere Informationen zur Kalibrierung der kombinierten Sonden flr relative Luftfeuchte und
Temperatur kdnnen Abschnitt 13.3 auf S. 90 enthommen werden.

4.3.1 TDI (THERMAL DiscOMFORT INDEX) UND NET-INDEX

Die Umgebungsbedingungen haben einen Einfluss auf das koérperliche Wohlbefinden.
Insbesondere Temperatur, Luftfeuchte und Luftgeschwindigkeit werden von den meisten
Personen als stérend oder sogar unertraglich empfunden. Es ist relativ einfach, fir jede
einzelne dieser Variablen das Verhaltnis zwischen Wohlbefinden und Wert der Variablen zu
ermitteln, etwas komplizierter ist dagegen, ihre kombinierte Wirkung zu bemessen.

Aus diesem Grund wurden verschiedene Bewertungssysteme eingefiihrt, aus denen sich
Behaglichkeitsindizes ableiten lassen (Comfort Indices).

Das Gerat liefert den TDI (Thermal Discomfort Index) und den NET-Index (Net Effective
Temperature). Der erste Index hdangt nur von der Temperatur und der ‘relativen Luftfeuchte
ab, wahrend der zweite auch die Luftgeschwindigkeit berlcksichtigt. Wenn auch eine
Anemometersonde an das Gerat angeschlossen ist, wird der Messwert der Luftgeschwindigkeit
vom Gerat zur Berechnung des NET-Index verwendet. Wenn keine Anemometersonde
angeschlossen ist, wird die Luftgeschwindigkeit gleich Null gesetzt und ihre Wirkung
vernachlassigt.
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TDI-Index:

DI =081eT + 11:)[0 ©(099e¢7T -14.3)+46.3

wobei: T = Temperatur in °C
H = relative Luftfeuchte in %

In Abhdngigkeit des Werts vom TDI-Index werden die Klimabedingungen von "behaglich" bis
"unertraglich" definiert:

Behaglich Wenig behaglich | Unbehaglich | Sehr unbehaglich | Unertraglich
68 70 75 80 86

NET-Index:

NI =37 - 37-T —029o1—‘H T
100

0.68—0.0014 e H + b
1.76+1.4 01"

wobei: T = Temperatur in °C
H = relative Luftfeuchte in %
v = Luftgeschwindigkeit in m/s

Der NET-Index liefert die so genannte "geflihlte Temperatur": bei optimalen Klimabedingungen
nahert sich der Wert an die Umgebungstemperatur T. Je schlechter die Klimabedingungen werden,
desto deutlicher wirken sich die Luftfeuchte und die Luftgeschwindigkeit aus und der Index liefert
einen Temperaturwert fir die vom Menschen wahrgenommene (geflihlte) Temperatur, der auch
deutlich vom tatsachlichen Wert der Umgebungstemperatur abweichen kann:

e In einem heiBen Klima steigt der NET-Index mit Anstieg der Temperatur u/o Luftfeuchte,
sinkt aber mit zunehmendem Wind.

e In einem kalten Klima sinkt der NET-Index mit Sinken der Temperatur, Anstieg der
Luftfeuchte und zunehmendem Wind.

4.4 DRUCKSONDEN

An das Geréat kdnnen folgende SICRAM-Module angeschlossen werden:

e PP471: Modul fiir das AnschlieBen von Sonden flir Absolutdruck, Relativdruck und
Differenzdruck der Serie TP704 und TP705. Wenn das Modul an das Gerat angeschlossen
wird, werden sowohl der Istwert als auch der Spitzenwert vom Druck angezeigt. Der
Spitzenwert ist mit der Angabe "peak" gekennzeichnet, die sich mit der MaBeinheit
abwechselt.

e PP472: Modul fir das Messen vom barometrischen Druck im Bereich von 600 bis 1100 hPa.

e PP473S..: Serie mit Modulen fir das Messen vom Differenzdruck. Verfligbarer
Vollausschlag: 2,5/10/ 20/ 50/ 100 / 200 / 500 / 1000 / 2000 mbar.

Der Druck kann in folgenden MaBeinheiten angezeigt werden: Pa, hPa, kPa, mbar, bar, atm,
mmHg, mmH,0, kgf/cm?, PSI, inHg, inH,O. N&here Informationen zur Auswahl der MaBeinheit
kédnnen Abschnitt 3.2 auf S. 13 entnommen werden.

Einige MaBeinheiten machen das Anzeigen des Messwerts mit einem Multiplikationsfaktor
erforderlich. Wenn hinter dem angezeigten Messwert die Angabe "E+3" steht, bedeutet das,
dass der Wert mit 1000 multipliziert werden muss, bei der Angabe "E-3" muss der angezeigte
Messwert dagegen durch 1000 geteilt werden.

Fur Differenzdrucksonden ist eine Nullstellung mdéglich (siehe Abschnitt unten). Nahere
Informationen zur Kalibrierung vom Modul PP472 zur Messung des barometrischen Drucks
kdnnen Abschnitt 13.4 auf S. 95 enthommen werden.
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4.4.1 NULLSTELLUNG DER DIFFERENZDRUCKSONDEN

Bei den Differenzdrucksonden kann eine kleine Differenz zwischen den beiden Eingangen
auftreten, sodass das Gerat bei gleichem Druck an beiden Sondeneingangen nicht den Wert

Null anzeigt. Das Gerat verfigt deshalb dber einen Befehl zur Nullstellung des
Differenzdruckwerts:

1. Beide Eingange der Differenzdrucksonde offen lassen, damit sie den gleichen Druck messen.

2. Die Taste SELECT driicken, bis der Befehl ZERO in der Befehlsleiste angezeigt wird. Dann
den Befehl durch Driicken der Taste F2 auswahlen.

Bl Pa
00 -0.01E+3

o => [2¥] peak
ogg -0.01E+3

2015/05/19 Tue 14:03:38

HOTW ZERO PEAK

-

Abb. 4.4.1: Befehl ZERO

3. Den Eingang (A, B oder C) auswahlen, an den die Sonde angeschlossen ist, und dazu die
Taste F1, F2 oder F3 driicken.

Bl

v Pa
-0.01E+3

B2 peak

-0.01E+3

SET PROBE ZERO

A B C
-

Abb. 4.4.2: Auswadhlen der Differenzdrucksonde fiir die Nullstellung
4. Der Istwert wird automatisch auf Null gesetzt.

4.4.2 RUCKSTELLUNG VOM SPITZENWERT

Der Spitzenwert, der von der an das Modul PP471 angeschlossenen Sonde gemessen wird,
kann neu initialisiert und mit dem Istwert gleichgesetzt werden:

1. Die Taste SELECT drlicken, bis der Befehl PEAK in der Befehlsleiste angezeigt wird. Dann
den Befehl durch Driicken der Taste F3 auswahlen.

Q00

323

2015/05/19 Tue 14:03:38

HOTW ZERO PEAK

-

Pa
0.46E+3

Abb. 4.4.3: Befehl PEAK
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2. Den Eingang (A, B oder C) auswahlen, an den die Sonde angeschlossen ist, und dazu die
Taste F1, F2 oder F3 driicken.

v Pa
0.41E+3

peak

0.41E+3

RESET PRESSURE PEAK

-

Abb. 4.4.4: Auswdhlen der Sonde fiir die Riickstellung vom Spitzenwert

3. Der Spitzenwert wird dem Istwert gleichgesetzt.

Riickstellung vom Spitzenwert beim Logging:

Wenn das Logging-Intervall kleiner als 60 Sekunden ist, wird der Spitzenwert nicht
rickgestellt: bei dem gespeicherten Wert handelt es sich daher um den héchsten Wert seit
Beginn der Messungen.

Fur Logging-Intervalle gréBer/gleich 60 Sekunden wird der Spitzenwert nach jeder Messung
neu initialisiert: bei dem gespeicherten Spitzenwert handelt es sich daher um den hdchsten
Wert bezogen auf ein Intervall zwischen zwei aufeinander folgenden Messungen.

Aus diesem Grund gibt es zwei verschiedene Funktionsarten: Bei einem kurzen Logging-Intervall
gibt die Gesamtheit der Istwerte den Druckverlauf in der Zeit hinreichend treu wieder. Bei
langen Intervallen liefern der Druck von jedem Intervall und der absolute Spitzenwert keine
ausreichend prazisen Informationen: die einzelnen Spitzenwerte zwischen zwei aufeinander
folgenden Messungen liefern zusatzliche Informationen Uber den zeitlichen Druckverlauf.

4.5 SONDEN FUR LUFTGESCHWINDIGKEIT

An das Gerat kdnnen folgende Sonden/Module angeschlossen werden:
e AP471 S..:. SICRAM-Sonden fur Luftgeschwindigkeit Typ Hitzdrahtsonde.
e AP472 S..: SICRAM-Sonden fir Luftgeschwindigkeit Typ Fliigelrad-Sonde.
e AP473 S..: SICRAM-Module fir Pitotrohre (Staudrucksonden).

Einige Sonden messen auch die Lufttemperatur.

Die Auswahl vom verwendeten Sondentyp hangt vom Bereich der Luftgeschwindigkeit und der
Lufttemperatur ab, der gemessen werden soll. Die Spezifikationen der Sonden fir die
Luftgeschwindigkeit kénnen S. 125 entnommen werden.

Die Luftgeschwindigkeit kann in folgenden MaBeinheiten angezeigt werden: m/s, km/h, ft/min,
mph, knot. Ndhere Informationen zur Auswahl der MaBeinheit kdnnen Abschnitt 3.2 auf S. 13
enthommen werden.

TAB. 4.5.1: Umrechnungstabelle MaB3einheiten Geschwindigkeit

m/s ft/min km/h mph knot
1m/s 1 196,87 3,60 2,24 1,944
1 ft/min (FuB/Minute) 0,00508 1 0,01829 0,01138 9,874-107
1 km/h 0,2778 54,69 1 0,6222 0,5399
1 mph (Meilen/Stunde) 0,4464 87,89 1,6071 1 0,8689
1 knot (Knoten) 0,5144 101,27 1,852 1,151 1
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4.5.1 MESSWERT VOM LUFTDURCHSATZ

Wenn eine Sonde fur Luftgeschwindigkeit angeschlossen ist, kann das Gerat auch den
Luftdurchsatz einer Leitung oder einer Liftungséffnung berechnen, der sich rechtwinklig zum
Luftstrom befindet. Zur Berechnung des Luftdurchsatzes muss der Wert vom Querschnitt der
Leitung oder des Stutzens wie in Abschnitt 9.4 auf S. 72 eingegeben werden.

Der Luftdurchsatz kann in folgenden MaBeinheiten angezeigt werden: I/s, m3/s, m3/min, ft¥/s,
ft3/min. Nahere Informationen zur Auswahl der MaBeinheit kénnen Abschnitt 3.2 entnommen
werden.

Hinweis: Fir die Messungen vom Luftdurchsatz kann nur jeweils eine
Anemometersonde verwendet werden, von nur ein Querschnitt eingestellt werden kann.
Fur die Verwendung mehrere Anemometersonden zur Messung der Luftgeschwindigkeit gibt es
dagegen keine Einschrankungen.

4.5.2 HINWEISE ZUR MESSUNG VOM VOLUMENSTROM

Wenn die Messflache groB ist oder Turbolenzen vorhanden sind, wie z.B. vor einem
Liftungsgitter oder einem Diffusor, kénnen die Luftgeschwindigkeit und der Luftdurchsatz in
Raum (zwischen verschiedenen Punkten) und Zeit (am gleichen Punkt zu verschiedenen
Zeitpunkten) variieren. Um aussagekraftige Werte zu erhalten, ist es deshalb empfehlenswert,
den Mittelwert der gemessenen Istwerte zu berechnen. Das Gerat bietet zwei Mdglichkeiten zur
Berechnung der Mittelwerte der gemessenen Volumenstromwerte:

1) Die Funktion RECORD: Diese Funktion berechnet den Mittelwert der gemessenen
Istwerte ausgehend von dem Zeitpunkt, zu dem die Funktion aktiviert wird. Die Funktion
liefert auBerdem den Minimalwert und den Hochstwert der Messwerte. Nahere
Informationen zur Funktion RECORD kénnen Abschnitt 5 entnommen werden.

2) Die Funktion Mobiler Mittelwert: Mit dieser Funktion kann statt dem gemessenen
Istwert der Mittelwert der n letzten Messwerte angezeigt werden, wobei n im Bereich von
1 bis 100 eingestellt werden kann. Nahere Informationen zum Parameter n (FLOW AVG.
TIME) kénnen Abschnitt 9.5 auf S. 74 enthommen werden.

Das Vorhandensein von Liftungsgittern oder Diffusoren mit verstellbaren Lamellen fiuhrt zu
Fehlern bei der Volumenstrommessung durch die Turbulenzen, die entstehen, wenn ein Teil des
Luftstroms beim Auftreffen auf das Hindernis, das von der Lamelle gebildet wird, verlangsamt,
wahrend der restliche Luftstrom mit maximaler Geschwindigkeit weiter strémt. Um in diesem Fall
eine korrekte Messung zu erhalten, wird dazu geraten, vor dem Liftungsgitter einen
provisorischen Luftkanal anzubringen mit einer Lange, die der doppelten Diagonale des
Luftungsgitters entspricht, und die Messungen am Ende dieses provisorischen Luftkanals
durchzufiihren. Der Querschnitt, der fir die Berechnung vom Luftdurchsatz verwendet werden
muss, ist der des provisorischen Luftkanals zwischen dem Liftungsgitter und der Sonde.

# Provisorischer Luftkanal
Leitungsquerschnitt L~ I I /
I

=1

Q LEITUNG

YL

X 1 T Y
| | I/ 1
| | V4 | |

Liiftungs;" fnung ’ L=2xD

Abb. 4.5.1: Messen vom Volumenstrom bei Vorhandensein von Liiftungsgittern oder Diffusoren

»
>

4.5.3 HITZDRAHTSONDEN ZUR MESSUNG DER LUFTGESCHWINDIGKEIT AP471 S...

Die Sonden AP471 S1 und AP471 S3 messen auftreffende Luftstréme bis 40 m/s. Die Sonden AP471
S2 und AP471 S4 verfligen Uber einen omnidirektionalen Sensor, der Geschwindigkeiten bis 5 m/s
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misst, unabhangig von der Richtung, aus der der Luftstrom auf die Sonde auftrifft. Der Messwert der

Luftgeschwindigkeit wird mit der Temperatur im Bereich von 0°C bis 80°C ausgeglichen.
Die Sonde AP471 S4 verfligt Gber einen Stander und einen Sensorschutz.

AP471 S1
| 85 | 200 min - 880 max | 87 |
S —.
RO
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W o1 _©8 |
AP471 S2
| 85 [ 200 min - 880 max | 110 ‘
W o3 28 |
AP471 S3
200 min
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=
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= —4L_ S
| @=120 |

Abb. 4.5.2: Sonden der Serie AP471 S...
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Die Sonden AP471 S1, AP471 S2 und AP471 S3 verfuigen Uber eine zylindrische Abdeckung,
die in Langsrichtung auf einer Fihrung verschoben werden kann. Die Abdeckung hat zwei
Positionen mit Endanschldgen, in denen die Abdeckung beim Messen (ganz unten) oder in der
Ruhestellung (ganz oben) blockiert wird.

P Linie Richtung des Luftstroms

* -—Geschwindigkeits-sensor/

g Ausgleichssensor —

~+— Sensor Umgebungstemperatur —

«—— Zylindrische Abdeckung

Abb. 4.5.3: Beschreibung der Sonden AP471 S1- AP471 S2- AP471 S3

Um den Platzbedarf bei Nichtgebrauch zu reduzieren, verfligt die Sonde AP471 S4 (ber eine
Schutzkappe, die auf den Sondenkopf geschraubt wird (siehe Abb. 4.5.2).

Die Sonden der Serie AP471 S... werden werksseitig kalibriert und machen keine Kalibrierung
durch den Benutzer erforderlich.

Vor dem Messen muss eine Nullstellung der Sonde durchgefiihrt werden. Siehe hierzu
Abschnitt 4.5.6 auf S. 37.

Zur Durchfihrung der Messung die Teleskopstange so weit wie erforderlich herausziehen und
dabei darauf achten, dass das Kabel ungehindert lauft. Nicht am Kabel ziehen! Die Abdeckung
vom Sensor abnehmen und die Sonde in den Luftstrom halten, der gemessen werden soll. Der
Pfeil oben auf der Sonde muss parallel zum Luftstrom sein (siehe Abbildungen unten). Die
Sonde muss rechtwinklig zum Luftstrom gehalten werden, nicht schrag.

Anzeige Stromungsrichtung

/

Oberseite der Sonde
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Abb. 4.5.4: Positionierung der Hitzdrahtsonden
Stromversorgung der Sonde

Um den Stromverbrauch der Batterie auf ein Minimum zu reduzieren, wird die Hitzdrahtsonde
bei Einschalten des Gerats nicht mit Strom gespeist. Anstelle der Messwerte fir
Luftgeschwindigkeit und den Luftdurchsatz wird der Hinweis OFF angezeigt. Um die
Stromversorgung der Sonde einzuschalten, wie folgt vorgehen:

1. Die Taste SELECT driicken, bis der Befehl HOTW in der Befehlsleiste angezeigt wird. Dann
den Befehl durch Driicken der Taste F1 auswahlen.

Bl i =
OO0V 216 89
o => (ehi% mls
OD

2015/05/19 Tue 14:03:38

HOTW ZERO PEAK

-
Abb. 4.5.5: Befehl HOTW

2. Anstelle von OFF wird am Display der Messwert angezeigt.

Zum Ausschalten der Sonde erneut den Befehl HOTW aufrufen.

Vorhandensein von Dampfen oder Gasen einen Brand oder eine Explosion
verursachen. Die Sonde nicht verwenden, wenn entflammbare Gase
vorhanden sind. Sicherstellen, dass in der Umgebung, in der die Messungen
durchgefiihrt werden, keine Gase der Dampfe explosiver Stoffe austreten.

i Der Geschwindigkeitssensor der Sonden AP471 S... wird erhitzt und kann bei

Pflege und Instandhaltung der Hitzdrahtsonden:

Die Sonde ist extrem empfindlich und muss mit groBer Vorsicht gehandhabt werden. Auch ein
einfacher StoB kann dazu flhren, dass die Sonde nicht mehr verwendbar ist, insbesondere bei
den omnidirektionalen Sonden, die einen freiliegenden Sensor haben. Nach Beenden der
Messung muss der Sensor am Sondenkopf mit der Metallabdeckung oder mit dem
Gewindezylinder abgedeckt werden, die mitgeliefert werden. Bei Gebrauch muss die
omnidirektionale Sonde AP471 S4 mit dem mitgelieferten Metallkafig geschitzt werden. Zum
Transportieren muss der Sensor mit dem Schutzzylinder geschitzt werden, der dazu oben auf
die Sonde geschraubt wird.

Die Sensoren nicht anfassen.

Zum Reinigen der Sonde ausschlieBlich Alkohol verwenden.
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4.5.4 FLUGELRADSONDEN ZUR MESSUNG DER LUFTGESCHWINDIGKEIT AP472S...

Die Fligelradsonden AP472 S1 und AP472 S2 messen die Geschwindigkeit und den Durchsatz
vom auftreffenden Luftstrom. Die Sonde AP472 S1 verfligt auBerdem Uber ein Thermoelement
vom Typ K zur Messung der Temperatur. Die Sonden koénnen auf Anfrage mit einer
ausziehbaren Teleskopstange (AST.1) ausgestattet werden, die die Messungen in schwer
erreichbaren Zonen vereinfacht (z.B. an Bellftungséffnungen).

Die Sonden mit gréBerem Durchmesser eignen sich flir die Messung von Luftstrémen, wenn
Turbulenzen vorhanden sind und die Luftgeschwindigkeit mittel bis niedrig ist (z.B. am
Ausgang der Leitungen). Die kleineren Durchmesser eignen sich flir Anwendungen, bei denen
die Sondenoberflache deutlich kleiner als der Querschnitt der Leitung sein muss, in der die
Messungen durchgefiihrt werden, wie z.B. Liftungskanale.

AP472 S1 AP472 S2

[
2]
o

110 mm

155 mm

85 mm

85 mm

!

Abb. 4.5.6: Sonden der Serie AP472S...

Die Sonden der Serie AP472 S... werden werksseitig kalibriert und machen keine Kalibrierung
durch den Benutzer erforderlich.

ACHTUNG! Die Fliigelradsonden kdnnen nur an den Eingang C des Gerats angeschlossen
werden. Wenn die Sonde an den Eingang A oder B angeschlossen wird, wird der Hinweis
"Slot C" angezeigt, der darauf hinweist, dass die Sonde an Eingang C angeschlossen
werden muss.

Zur Durchfiihrung der Messung die Teleskopstange so weit wie erforderlich herausziehen und
dabei darauf achten, dass das Kabel ungehindert lauft. Nicht am Kabel ziehen! Die Sonde in
den Luftstrom halten, der gemessen werden soll, und dabei darauf achten, dass die Achse des
Fligelrads parallel zum Luftstrom ist. Die Sonde muss rechtwinklig zum Luftstrom gehalten
werden, nicht schrag. Die Sonde ist korrekt im Luftstrom positioniert, wenn der hdchste Wert
angezeigt wird.
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Abb. 4.5.7: Positionierung der Fliigelradsonden

Neben der Teleskopstange AST.1 mit schwenkbarem Kopf kénnen die Sonden AP472 S1 und
AP472 S2 auch mit einer starren Verlangerungsstange mit & 16 mm verwendet werden. Zum
Abschrauben vom Griff (3) den Sondenkdrper an Punkt (1) festhalten. Das Ende der Stange
AP471 S1.23.6 (4) auf die Schraube (2) schrauben. Es kénnen weitere Verldangerungsstangen
AP471 S1.23.6 angeschraubt werden. Als letztes Element wird entweder der Griff (3) oder die
Verlangerungsstange AP471 S1.23.7 (5) angeschraubt.

=
AP47181.23.7 AP47181.23.6 AP471S1.23.6

‘ 300mm | | 300mm | ‘ 300mm
[ | I | \ \

Abb. 4.5.8: Einsetzen von Verlangerungen in die Fliigelradsonden
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Pflege und Instandhaltung der Fliigelradsonden:

Die Leistung der Sonde hangt, vor allem bei niedrigen Geschwindigkeiten, in erster Linie von
der extrem geringen Reibung ab, mit der sich das Flligelrad auf der Welle dreht. Um diese
Eigenschaft nicht zu beeintrachtigen, darf das Fligelrad nicht mit den Fingern gebremst,
festgehalten oder gedreht werden. Das Fligelrad nicht in Luftstrome halten, die
Verunreinigungen enthalten.

4.5.5 MobpuLE AP473S... FUR PITOTROHRE (STAUDRUCKSONDEN)

Das Pitotrohr ist ein einfaches Verfahren zur Messung der Luftgeschwindigkeit in schwer
zuganglichen Bereichen (z.B. Liuftungskandle) und bei hohen Luftgeschwindigkeiten und
Lufttemperaturen. Da die Luft nicht durch das Pitotrohr strémt, eignet sich diese Drucksonde
besonders gut flir Messungen unter erschwerten Bedingungen.

Bohrung fiir das Messen Bohrung fiir das Messen
vom Gesamtdruck vom statischen Druck

|:> Statischer Druck

= Dynamischer Druck

|:—> Gesamtdruck

N

DR

)

N
S
S
W
D
S
D

RN D)

S
N

l

Abb. 4.5.9: Funktionsweise vom Pitotrohr zur Volumenstrommessung
Der Druck im Luftkanal ist die Summe drei verschiedener Driicke:
1) Luftdruck (barometrischer Druck B);
2) statischer Druck Ps;

3) dynamischer Druck Pv bedingt durch die Geschwindigkeit der Luft, die im Kanal ungleich
Null ist.

Die folgende Grafik liefert die Luftgeschwindigkeit in Abhangigkeit der drei Driicke und der
Lufttemperatur:

[V]=m/s

B]=mb

V=Ce1,201e {1000. T ,_100.000 on} [B] = mbar
B 289 100.000 + Ps [Pv]=[Ps]=Pa

[T]="°K

Das Pitotrohr liefert den Differenzdruck zwischen dem Druck, der vorne am Staupunkt anliegt, und
dem an den seitlichen Bohrungen gemessenen statischen Druck, Ergebnis: dynamischer Druck Pv:

(Ps+Pv) - Ps = Pv

Der statische Druck Ps ergibt sich aus der Druckdifferenz zwischen dem Druck im Luftkanal
unter statischen Bedingungen und dem barometrischen Druck. Wenn Ps kleiner ist als 2500 Pa
(=25 mbar), kann die GréBe [100.000/(100.000+Ps)] vernachlassigt werden, von der Fehler ca.
1% betragt.
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B steht fur den barometrischen Druck zum Zeitpunkt der Messung: Der Wert kann von einer
barometrischen Drucksonde stammen, die an das Gerat angeschlossen ist, oder manuell
eingegeben werden (siehe Abschnitt 9.3 auf S. 70).

T ist die Temperatur, die vom Thermoelement K gemessen wird, das in einigen Modellen der
Pitotrohre vorhanden ist. Wenn das Pitotrohr kein Thermoelement hat, kann es (ber einen
Mini-Stecker mit einer externen Sonde mit Thermoelement K verbunden werden. Nahere
Informationen Uber die Einstellung des Temperaturausgleichs kdnnen Abschnitt 9.2 auf S. 68
entnommen werden.

C ist die Konstante des Pitotrohrs. Nahere Informationen Uber die Einstellung des Parameters
kdénnen Abschnitt 9.5 auf S. 74 entnommen werden.

Um ein Pitotrohr an das Gerat anzuschlieBen, muss zwischen das Pitotrohr und das Gerdt ein
SICRAM-Modul der Serie AP473 S... eingesetzt werden. An jedes der lieferbaren Module kann
ein beliebiges Pitotrohr angeschlossen werden, gegebenenfalls mit dem entsprechenden
Thermoelement K. Unter Standardbedingungen flir Temperatur und Luftdruck hat das Modell
AP473 S1 einen Vollausschlag von 40 m/s, das Modell AP473 S2 von 55 m/s, das Modell AP473
S3 von 90 m/s und das Modell AP473 S4 von 130 m/s.

Die Module der Serie AP473 S... verfiigen Uber zwei Druckeingange, die an die Ausgange des
Pitotrohrs angeschlossen werden, und einen Eingang fiir das Thermoelement vom Typ K.

Wenn ein Modul AP473 S... angeschlossen wird, zeigt das Gerat folgende MessgréBen an: die
Luftgeschwindigkeit, die vom Thermoelement gemessene Lufttemperatur, den Volumenstrom
und den Differenzdruck Pv.

Um die Messung durchzufiihren, den Stecker vom Modul AP473 S... an einen der Eingange des
Gerats anschlieBen und die Ausgange des Pitotrohrs (Druck und Thermoelement) an das Modul
anschlieBen. Beim AnschlieBen der Ausgange vom Pitotrohr an das Modul muss die korrekte
Polaritat beachtet werden. Der Ausgang nach unten am Pitotrohr, der auf der Abbildung unten
mit dem Pluszeichen (+) gekennzeichnet ist, muss an den positiven Anschluss des Moduls
angeschlossen werden. Der seitliche Ausgang am Pitotrohr, der auf der Abbildung unten mit
dem Minuszeichen (-) gekennzeichnet ist, muss an den negativen Anschluss des Moduls
angeschlossen werden.

Das Pitotrohr im Luftstrom positionieren, der gemessen werden soll, und dabei darauf achten,
dass die kleine Stange unten am Rohr parallel zum Luftstrom ist (siehe Abbildung unten).

AP4T3S... @_j =

Abb. 4.5.10: Positionierung vom Pitotrohr

Die Grafik unten zeigt den Fehler, der bei falscher Ausrichtung auftritt:
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Abb. 4.5.11: Ausrichtungsfehler vom Pitotrohr

Auf der X-Achse ist der Rotationswinkel um die vertikale Achse bezogen auf die
Stréomungsrichtung abgetragen (Abweichung), auf der Y-Achse ist der Fehler in Prozent % der
Messung des Differenzdrucks Pv abgetragen. Wie aus der Grafik ersichtlich ist, fihrt eine
Abweichung von mehr als 10° zu einem Messfehler vom Differenzdruck von weniger als 0,5%.

4.5.6 NULLSTELLUNG DER SONDEN FUR DIE LUFTGESCHWINDIGKEIT

Bevor eine Messung mit den Hitzdrahtsonden oder dem Pitotrohr durchgefiihrt wird, wird dazu
geraten, den "Nullwert" der Sonde zu korrigieren, d.h. die von der Sonde fir die
Luftgeschwindigkeit und den Volumenstrom gelieferten Werte ohne Wind und bei einer Temperatur,
die in etwa dem des Luftstroms entspricht, der gemessen werden soll, gleich Null sind.

1. Bei den Sonden AP471 S1, AP471 S2 und AP471 S3 die zylindrische Abdeckung nach oben
schieben, bis die Offnung vom Sensor fiir die Luftgeschwindigkeit oben an der Sonde komplett
verschlossen ist. Bei der Sonde AP471 S4 den Sondenkopf mit der zylindrischen
Schutzabdeckung abdecken. Bei den Staudrucksonden (Pitotrohre) die beiden Eingdange vom
Modul AP473 S... offen lassen, sodass sie den gleichen Druck messen.

2. Die Taste SELECT drlicken,

bis der Befehl ZERO in der
Befehlsleiste angezeigt wird. o o o A4

Den Befehl durch Dricken

der Taste F2 auswéhlen. o % = N
OD

2015/05/19 Tue 14:03:38

HOTW ZERO PEAK

-

Pa
0.00E+3

3. Den Eingang (A, B oder C) auswahlen, an den die
Sonde angeschlossen ist, und dazu die Taste F1, F2
oder F3 dricken.

A4 Pa
0.00E+3

Al m/s
0.0
A B C

-
4. Der Istwert wird automatisch auf Null gesetzt.
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4.6 MobuL VP472 FUR DEN ANSCHLUSS VON PYRANOMETERN UND ALBEDOMETERN

Das SICRAM-Modul VP472 ermdglicht das AnschlieBen von Pyranometern und Albedometern an
das Gerat.

Wenn ein Pyranometer an das Modul angeschlossen wird, werden am Gerat folgende Werte
angezeigt:
e das von der Thermosaule generierte Signal in mV;
« die Globalstrahlung in W/m?.
Wenn ein Albedometer an das Modul angeschlossen wird, werden am Gerat folgende Werte
angezeigt:
e das Signal in mV, das von der Thermosadule generiert wird, die das einfallende Licht misst;
e das Signal in mV, das von der Thermosaule generiert wird, die das reflektierte Licht misst;

o die Nettostrahlung in W/m?, die sich aus der Differenz der ankommenden Strahlung und
der reflektierten Strahlung ergibt;

e die Albedo, die sich aus dem Verhaltnis zwischen der reflektierten Strahlung und der
ankommenden Strahlung ergibt.

Das Modul VP472 verfugt Uber eine 6-polige Klemmleiste mit geschraubten Steckern. Das
Pyranometer oder das Albedometer anschlieBen und dabei auf die korrekte Polaritdt der
Signale achten. Die Abbildungen unten zeigen den Anschluss des Pyranometers (LP PYRA 02,
LP PYRA 03, usw.) und der Albedometer LP PYRA 05 und LP PYRA 06. Wenn ein Pyranometer
mit nur einem Ausgang angeschlossen wird, muss nur Ausgang 1 des Moduls (auftreffende
Strahlung) angeschlossen werden. Dann die beiden Eingéange Uberbriicken. Das abgeschirmte
Kabel an die mit dem Erdungssymbol gekennzeichnete Klemme anschlieBen.

Lhl

+ +
Rot(+) g 3 Rot (+)
Blau () \ Y = S Blau (-)
) == _L| Z —— \ _‘_ @ E = S
P 2ll2| [ ¥ ¢
Schwarz \ *\2 ' Sevar
hirmt = .
(abgeschirmt) Untere Klemmleiste (abgeschirmt)
Obere Klemmleiste Pyranometer
Abb. 4.6.1: Anschluss eines Pyranometers
Rot (+ ank. Strahlung) W
Blau (- ank. Strahlung)
Weil} (Gehause) LP PYRA 05
Obere Klemmleiste
= i T 1[1 .
el e ] £ = §

‘J‘i\) "“ %ﬂ .‘ \/
[ + 'LL \ Schwarz (abgeschirmt)
Untere | (%elb (- refl. Strahlung)
Klemmleiste Grun (+ refl. Strahlung)

Abb. 4.6.2: Anschluss eines Albedometers LP PYRA 05
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LP PYRA 06 @

_ Obere Klemmleist_e

‘Untere (abgeschirmt)
Klemmleiste Braun (-)

Abb. 4.6.3: Anschluss eines Albedometers LP PYRA 06

Zur Berechnung der Gesamtstrahlung in W/m? in Abhéngigkeit vom Ausgangssignal der
Spannung am Pyranometer muss im Gerat die Empfindlichkeit des Pyranometers eingestellt
werden, die mit dem Pyranometer selbst mitgeliefert wird. Die Empfindlichkeit muss in nV/(Wm™)
eingestellt werden und im Bereich zwischen 5000 und 30.000 nV/(Wm™) liegen. Als Default ist
der Wert 10.000 nV/(Wm™) eingestellt. Zum Einstellen der Empfindlichkeit wie folgt vorgehen:

1. Die Taste SELECT dricken, bis der Befehl MENU in der Befehlsleiste angezeigt wird. Den
Befehl MENU durch Driicken der Taste F2 auswahlen.

2. Die Option CALIBRATION mit den Pfeiltasten A und ¥ auswahlen und durch Driicken der
Taste F3 (Befehl OK) bestatigen.
Hinweis: Die Option CALIBRATION wird nicht angezeigt, wenn sich das Gerat im
geschitzten Modus befindet. Um den Schutz aufzuheben, siehe Abschnitt 8.2.

3. Es wird die Liste der angeschlossenen Sonden angezeigt. Jede Sonde ist durch ihre
Seriennummer und den Typ der Messung gekennzeichnet. Das Modul VP472 mit den Pfeiltasten
A und V¥ auswahlen und die Auswahl und durch Driicken der Taste F3 (Befehl OK) bestatigen.

4. Die erste Ziffer der Empfindlichkeit des Pyranometers, das die einfallende Strahlung misst,
mit den Pfeiltasten A und V¥ einstellen. Dann den Befehl "-->" (Taste F2) auswahlen, um
den Cursor auf die nachste Ziffer zu verschieben (die ausgewahlte Ziffer blinkt). Um zur
vorherigen Ziffer zuriickzukehren, den Befehl "<--" (Taste F1) auswahlen. Wenn alle Ziffern
eingegeben worden sind, die Eingabe durch Dricken von OK (Taste F3) bestatigen.

5. Die erste Ziffer der Empfindlichkeit des Pyranometers, das die reflektierte Strahlung misst,
mit den Pfeiltasten A und V¥ einstellen. Dann den Befehl "-->" (Taste F2) auswahlen, um
den Cursor auf die nachste Ziffer zu verschieben (die ausgewahlte Ziffer blinkt). Um zur
vorherigen Ziffer zuriickzukehren, den Befehl "<--" (Taste F1) auswahlen. Wenn alle Ziffern
eingegeben worden sind, die Eingabe durch Dricken von OK (Taste F3) bestatigen.

Hinweis: Die zweite Empfindlichkeit muss nur dann eingestellt werden, wenn ein Albedometer
angeschlossen ist. Wenn nicht, bleibt fiir diesen Parameter der Defaultwert eingestellt.

6. Die Taste ESC zwei Mal dricken, um in den Messmodus zurickzukehren.

4.7 FOTOMETRISCHE UND RADIOMETRISCHE SONDEN MIT SICRAM-MobDuL

An das Gerdat konnen fotometrische und radiometrische Sonden der Serie LP471...
angeschlossen werden.

Die MaBeinheit wird vom Gerat anhand der angeschlossenen Sonde festgelegt. Wenn fiir eine
Sonde mehr als eine MaBeinheit vorgesehen ist, kann die gewlinschte MaBeinheit ausgewahlt
werden (siehe Abschnitt 3.2 auf S. 13).

Alle Sonden sind werksseitig kalibriert und machen keine Kalibrierung durch den Benutzer
erforderlich.
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4.7.1 INTEGRATION

Neben dem Messen des Istwertes wird das Integral in der Zeit der erfassten Messwerte
berechnet und angezeigt:

t
Q(t) = 20: u(t)-At, At=1s

wobei u(t) der Istwert der Variablen am Eingang bei der Zeit t ist. Das Intervall der
Stichprobennahme ist fest mit 1 Sekunde vorgegeben.

Die Berechnung des Integrals wird manuell gestartet und kann manuell beendet werden oder
automatisch bei Erreichen der vom Benutzer einstellbaren Grenzwerte. Die maximale Zeit fur
die Integration betragt 100 Stunden.

Die integralen Werte sind durch die Angabe INTEGRAL Uber der MaB3einheit gekennzeichnet.
Wenn die Werte vom Typ INTEGRAL nicht ausdriicklich fir die Berechnung des Integrals
ausgewahlt werden, wird die Berechnung fir alle verfiigbaren integralen Werte gestartet. Die
Berechnung des Integrals kann auf einige Werte vom Typ INTEGRAL beschrankt werden, die
dazu einzeln ausgewahlt werden missen.

Auswahlen eines Werts vom Typ INTEGRAL fiir die Berechnung des Integrals:

1. Den integralen Wert, der aktiviert werden soll, mit den Pfeiltasten A und ¥ auswahlen. Die
integralen Werte sind durch die Angabe INTEGRAL Uber der MaBeinheit gekennzeichnet.

2. Die Taste SELECT driicken,
bis der Befehl ITG in der
Befehlsleiste angezeigt wird. o o o
Den Befehl durch Driicken
der Taste F1 auswahlen. o
—_ B2\/

OD

2015/05/19 Tue 14:03:38

ITG VIT DEL

3. Den Befehl SEL auswahlen und dazu die Taste F3
dricken.

INTEGRAL SELECTION

RUN SEL
-

4. Die Angabe INTEGRAL Uber der MaBeinheit wird AAS
durch den Zahler der Integrationszeit ersetzt und ‘m

zeigt an, dass die Messwertzeile fir die Berechnung - 1000:00:00
des Integrals ausgewahlt wurde. v
Integrationszeit — U

INTEGRAL SELECTION

Um die Messwertzeile fir die Berechnung des Intergrals wieder abzuwahlen, erneut den Befehl SEL
(Taste F3) auswahlen: Der Zahler der Integrationszeit wird durch die Angabe INTEGRAL ersetzt.

Auf die gleiche Weise alle Werte vom Typ INTEGRAL auswdhlen, von denen das Intergral
berechnet werden soll.
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Starten der Berechnung des Integrals:

Um die Berechnung des Integrals zu starten, den Befehl RUN
auswahlen und durch Driicken der Taste F1 bestatigen.

1000:00:00

ud/em?

0.00

INTEGRAL SELECTION

RUN SEL
-

Mit dem Befehl RUN wird das Integral aller Werte vom Typ INTEGRAL gestartet, die fiir die
Berechnung ausgewahlt worden sind. Wenn nicht ausdriicklich integrale Werte ausgewahlt
worden sind, wird das Integral fUr alle Werte vom Typ INTEGRAL gestartet.

Hinweis: Der Befehl RUN ist nur dann verfligbar, wenn am Display ein Wert vom Typ INTEGRAL
ausgewahlt worden ist (erkennbar am Hakchensymbol). Wenn ausdriicklich einige Werte fiir die
Berechnung des Integrals ausgewahlt worden sind, muss am Display einer der fur die
Berechnung ausgewdhlten Werte ausgewahlt sein.

Manuelles Beenden der Berechnung des Integrals:
Nach dem Starten wird der Befehl RUN durch den Befehl STOP ersetzt. Um die Berechnung des

Integrals manuell zu beenden, den Befehl STOP durch Driicken der Taste F1 auswahlen. Am
Display wird der Wert der erreichten Integration angezeigt.

Einstellen vom Timer der Integrationszeit und vom Grenzwert:

Wenn ein Timer oder ein Grenzwert fiir die Integration eingestellt werden, wird die Berechnung
automatisch nach Ablauf des eingestellten Timers oder Erreichen des fir den Wert des
Integrals eingestellten Grenzwerts erreicht. Wenn beide Parameter vorgegeben sind, wird die
Integration automatisch bei Eintreten von mindestens einer der beiden Bedingungen beendet).

Der vorgegebene Timer fiir die Integrationszeit gilt fiir alle integralen Werte, wahrend
fur jeden integralen Wert ein anderer Grenzwert festgelegt werden kann.

Bei Erreichen des eingestellten Grenzwerts wird der Wert des Integrals in Orange angezeigt,
um anzuzeigen, dass die Berechnung automatisch beendet wurde.

Zum Einstellen vom Timer der Integrationszeit oder vom Grenzwert wie folgt vorgehen:
1. Den integralen Wert auswahlen, fur den den der Grenzwert vorgegeben werden soll.

2. Den Befehl V/T durch Dricken der Taste F2 auswdahlen.

Hinweis: Der Befehl V/T ist deaktiviert, wenn der Wert nicht
fir die Berechnung des Intergrals ausgewahlt worden ist. In
diesem Fall den Wert fiir die Berechnung auswahlen und dazu

wie oben beschrieben vorgehen. 1000:00:00 |
uJ/cm

0.00

2015/05/19 Tue 14:03:38

ITG VIT DEL
-

3. Den Befehl TIME auswahlen (Taste F2), um den Timer der
Integrationszeit einzustellen, oder den Befehl VAL (Taste F1)
auswahlen, um den Grenzwert fir das Integral einzustellen.

1000:00:00

ud/em?

0.00

INTEGRAL LIMITS

VAL TIME CLR
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4. Die erste Ziffer mit den Pfeiltasten A und V¥ einstellen. Dann
den Befehl "-->" (Taste F2) auswahlen, um den Cursor auf
die nachste Ziffer zu verschieben (die ausgewahlte Ziffer
blinkt). Um zur vorherigen Ziffer zurtickzukehren, den Befehl
"<--" (Taste F1) auswahlen. Wenn alle Ziffern eingegeben
worden sind, die Eingabe durch Driicken von OK (Taste F3)
bestatigen.

Der Timer wird in folgendem Format eingegeben:
"Stunden:Minuten:Sekunden"”.

5. Der eingestellt Timer wird links vom Zahler der
Integrationszeit angezeigt. Wenn sowohl der Timer als auch
der Grenzwert eingestellt wurden, werden beide Parameter
abwechselnd am Display angezeigt.

Timer Integration

Um den Timer und den Grenzwert auf Null zu stellen, den Befehl
CLR (Clear) durch Driicken der Taste F3 auswahlen.

Riickstellung und Deaktivierung der Berechnung des Integrals:

Wenn die Berechnung des Integrals nach einer Unterbrechung
wieder aufgenommen wird, nimmt die Berechnung den Wert
auf, der zum Zeitpunkt der Unterbrechung erreicht worden war.
Um den integralen Wert auf Null zu stellen, den Befehl DEL
durch Dricken der Taste F3 auswahlen.

Dann den Befehl CLR durch Dricken der Taste F3 auswahlen.

ENTER TIME TO STOP INTEGRAL
AS hhh:mm:ss (hhh <= 100)

CURRENT: 000:00:00
NEW TIME LIMIT
_01:30:00

CHANGE AY

2015/05/19 Tue 14:03:38

INTEGRAL LIMITS

1:30:00 1000:00:00

ud/em?

0.00

INTEGRAL LIMITS

VAL TIME CLR

1000:02:40

ud/em?

25.2

2015/05/19 Tue 14:03:38

ITG VIT DEL

1000:02:40

ud/em’

252

INTEGRAL DELETE

CANC CLR

-

Um die Berechnung des Integrals zu deaktivieren, den Befehl CANC durch Driicken der Taste

F1 auswahlen.

HD31 - 42 -

V1.5



Integration und Logging:

Die Werte der am Display angezeigten Integrale kénnen mit der LOGGING-Funktion auf der
SD-Speicherkarte gespeichert werden (siehe Abschnitt 7 auf S. 50), genau wie die Istwerte der
MessgroBen. Der Datenlogger erlaubt ein Einstellen vom Verhalten der ITG-Funktion
(INTEGRAL) bei Beginn des Loggings:

¢ Neuinitialisierung und automatische Aktivierung der Funktion, falls sie deaktiviert ist,
bei Beginn vom Logging.

e Automatische Aktivierung der Funktion, falls sie deaktiviert ist, ohne Neuinitialisierung
(Funktion macht ab dem erreichten Wert weiter) bei Beginn vom Logging.

¢ Die Funktion wird bei Beginn vom Logging weder neu initialisiert noch automatisch aktiviert,
falls sie deaktiviert ist (die Zeile wird orange, um des deaktivierten Status anzuzeigen).

Ndhere Informationen zum Einstellen des Verhaltens der ITG-Funktion bei Beginn des Loggings
kdénnen kénnen Abschnitt 7.11 auf S. 62 enthommen werden.

Der Wert des Integrals wird nur dann gespeichert (wenn er flir das Logging ausgewahlt
wurde), wenn das Gerat so eingestellt ist, dass es sich zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Logging-Events nicht abschaltet, von die Berechnung des Werts vom Integral erforderlich
macht, dass das Gerat konstant eingeschaltet bleibt. Wenn das Gerat so eingestellt ist, dass es
sich zwischen zwei aufeinanderfolgenden Logging-Events abschaltet, wird nur der Istwert des
von der Sonde gelieferten Signals gespeichert.

Integration und die Funktionen REC und REL:

Fir die integralen Werte stehen die Funktionen REC (RECORD) und REL (Messabweichung)
nicht zur Verfligung.

4.8 CO,.SONDEN

Die CO,-Sonden HD31.B3 und HD31.B3-10 verwenden einen Infrarotsensor mit NDIR
Technologie (Non-Dispersive Infrared Technology). Der Einsatz eines doppelten Filters und eines
besonderen Messverfahrens garantierte genaue und langfristig stabile Messwerte.

Eine Schutzmembran, durch die zu analysierende Luft diffundiert, schiitzt den Sensor vor
Staub und Umwelteinflissen.

Bei laufender Messung wird dazu geraten, einen ausreichend groBen Abstand zum Sensor
einzuhalten, um die gemessenen CO,-Werte nicht zu verfalschen.

Nahere Informationen zur Kalibrierung der CO,-Sonde koénnen Abschnitt 13.5 auf S. 96
enthommen werden.

Fir eine héhere Genauigkeit der Messung wird empfohlen, den Ausgleich des Luftdrucks zu
verwenden (siehe Abschnitt 9.3 auf S. 70).

74.5

[
@30

Abb. 4.8.1: CO,-Sonde
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Hinweis: Wenn die Sonde HD31.B3 mit dem Gerdat verbunden wird, kann der Stecker des
Gerats, der sich direkt neben der Sonde befindet, aufgrund der Abmessungen der Sonde nicht
verwendet werden. Es kann daher nur eine weitere Sonde angeschlossen werden.

4.9 MoDULE VP473 uND IP472 ZuR MESSUNG VON SPANNUNG UND GLEICHSTROM

Das SICRAM-Modul VP473 misst die Gleichspannung, die am Eingang anliegt, im Bereich von
-20 VDC bis +20VDC. Das Modul hat eine Eingangsimpedanz von 1 MQ.

Wenn es an einen Messumformer mit Spannungsausgang angeschlossen wird, kann das Signal
aufgezeichnet werden.

+Vin

Abschirmung Messumformer mit
Spannungsausgang
Abb. 4.9.1: VP473 Modul angeschlossen an einen Messumformer mit
Spannungsausgang

Das SICRAM-Modul IP472 misst den Gleichstrom, der am Eingang anliegt, im Bereich von 0
mA bis 24 mA. Das Modul hat eine Eingangsimpedanz von 25 Q.

Eine typische Anwendung ist die Signalaufzeichnung eines Messumformers mit aktivem oder
passivem Stromausgang (siehe Abbildungen unten):

+Iin
/ -Tin
|+
| | (=) {@j !] | % ( mAU Lae
| (Y- -\
Abschirmung Messumformer mit aktivem
(optional) Stromausgang
Abb. 4.9.2: IP472-Modul angeschlossen an einen Messumformer mit aktivem
Stromausgang
. +Iin
\ -Tin
[ =) (H]

@ X\

Abschirmung (optional) Messumformer mit

passivem

Stromversorgung Stromausgang

Abb. 4.9.3: IP472-Modul angeschlossen an einen Messumformer mit passivem
Stromausgang
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5 RECORD-FUNKTION

Die RECORD-Funktion speichert die Minimalwerte, Mittelwerte und Héchstwerte der
angezeigten MessgroéBen.

Die Aktualisierung der Minimalwerte, Mittelwerte und Héchstwerte erfolgt nach jeder Messung
mit der Funktion RECORD. Die Messung der Stichproben kann automatisch erfolgen (im
Sekundentakt) oder manuell (bei Driicken einer Taste).

Achtung: Die mit der Funktion RECORD gemessenen Daten fiir die Berechnung der
Minimalwerte, Mittelwerte und Hoéchstwerte sind nicht auf der SD-Speicherkarte
gespeichert und kénnen nicht an den PC iibertragen werden. Nur der zeitliche
Verlauf der Minimalwerte, Mittelwerte und Hochstwerte kann mit der Funktion
LOGGING (siehe Abschnitt 7 auf S. 50) gespeichert werden.

Wenn die MessgrdBen fir die RECORD-Funktion nicht ausdriicklich ausgewahlt werden, wird
die RECORD-Funktion fir alle, am Display verfigbaren MessgréBen aktiviert (mit Ausnahme
der Messwerte vom Typ INTEGRAL). Die RECORD-Funktion kann auch nur fir einige
MessgroBen aktiviert werden, die dazu einzeln ausgewahlt werden mussen.

5.1 AUSWAHLEN EINER MESSGROBE FUR DIE FUNKTION RECORD

1. Die MessgroBe, fur die die Funktion RECORD aktiviert werden soll, mit den Pfeiltasten A
und ¥ auswahlen.

2. Die Taste SELECT drlicken,

bis der Befehl REC in der
Befehlsleiste angezeigt wird. ° ° @ Bl

Den Befehl durch Driicken

der Taste F1 auswéhlen. o % = v
OO

2015/05/19 Tue 14:03:38

REC VIEW DEL

3. Den Befehl SEL auswahlen und dazu die Taste F3
dricken.

RECORDSELECTION

AUTO MANL  SEL

-

0 O
Zdhler erfasste

Stichproben RECORD SELECTION

4. Oben in der Messwertzeile wird "0 rcd" angezeigt. Das
bedeutet, dass diese MessgréBe flr die Funktion
RECORD ausgewsdhlt wurde.

Um die MessgroBe flr die Funktion RECORD wieder abzuwahlen, erneut den Befehl SEL
auswahlen (Taste F3): Die Anzeige "0 rcd" verschwindet.

Mit der gleichen Prozedur werden alle MessgréBen ausgewahlt, fliir die die Funktion RECORD
aktiviert werden soll.
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5.2 ERFASSEN DER STICHPROBEN

1. Die Taste SELECT drlcken,

bis der Befehl REC in der
Befehlsleiste angezeigt wird. o o o Bl

Den Befehl durch Drilicken

der Taste F1 auswahlen. o % = v
OO

2015/05/19 Tue 14:03:38

REC VIEW DEL

2. Um das Erfassen der Stichproben automatisch im
Sekundentakt zu starten, den Befehl AUTO durch
Driicken der Taste F1 auswahlen.

RECORD SELECTION

AUTO MANL  SEL

-

Um eine Stichprobe manuell zu erfassen, den Befehl

MANL durch Dricken der Taste F2 auswahlen. A2

°C
25:71

RECORD SELECTION

AUTO MANL SEL
-

3. Die Anzahl der erfassten Stichproben wird oben in der
Messwertzeile angezeigt.

Anzahl Messungen

Die Befehle AUTO und MANL starten das Erfassen aller MessgréBen, die flir die Funktion
RECORD ausgewahlt worden sind. Wenn die MessgrdBen fir die RECORD-Funktion nicht
ausdricklich ausgewahlt werden, wird das Erfassen aller, am Display verfigbaren MessgréBen
aktiviert (mit Ausnahme der Messwerte vom Typ INTEGRAL).

Hinweis: Wenn nur einige MessgrdoBen ausdriicklich fir die Funktion RECORD ausgewahlt
worden sind, sind die Befehle AUTO und MANL nur dann verfligbar, wenn am Display eine der
fir diese Funktion ausgewahlten MessgroBen ausgewahlt ist (gekennzeichnet durch das
Hékchen).

Um die automatische Erfassung der Stichproben zu beenden, den Befehl AUTO (Taste F1)
erneut auswahlen.

Zum Verlassen vom Menu REC die Taste ESC driicken.
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5.3 ANZEIGEN DER MINIMALWERTE, MITTELWERTE UND HOCHSTWERTE

Um die Minimalwerte, Mittelwerte und Hoéchstwerte der mit der Funktion RECORD erfassten
Messwerte anzuzeigen, wie folgt vorgehen:

1. Die gewiinschte Messwertzeile mit den Pfeiltasten A und ¥ auswahlen.

2. Die Taste SELECT driicken, bis der
Befehl VIEW in der Befehlsleiste
angezeigt wird. Den Befehl durch
Driicken der Taste F2 auswahlen.
Hinweis: Der Befehl VIEW st
deaktiviert, wenn es flUr die
ausgewahlte  MessgroBe  keine
Stichproben gibt, die mit der e ———

Funktion RECORD erfasst worden REC VIEW DEL

sind. -

114 red

= A2V

3. Folgenden Befehl auswahlen:

e MIN (Taste F1) um den Minimalwert der erfassten
Messwerte anzuzeigen.

e AVRG (Taste F2) um den Mittelwert der erfassten

2015/05/19 Tue 14:03:38

Messwerte anzuzeigen. MIN AVRG MAX

¢ MAX (Taste F3) um den Hoéchstwert der erfassten
Messwerte anzuzeigen.

4. Oben in der Messwertzeile wird neben der Anzahl der

erfassten Stichproben der ausgewahlte statistische Wert 897 MAX
angezeigt. ,
49

Statistischer Wert

Die Anzeige der Minimalwerte, Mittelwerte und Héchstwerte ist auch dann mdglich, wenn die
RECORD-Funktion aktiviert ist: Die Werte werden nach jeder Messwerterfassung aktualisiert.

Um die Anzeige des statistischen Werts zu deaktivieren und wieder den Istwert anzuzeigen,
erneut die Taste des angezeigten statistischen Werts driicken (z.B. erneut MAX mit der Taste
F3 auswahlen, wenn der Héchstwert angezeigt wird).

Zum Verlassen vom Menu VIEW die Taste ESC driicken.

Hinweis: Wenn die gleiche MessgréBe in mehreren Messwertzeilen angezeigt wird, kdnnen am
Display sowohl der Istwert der MessgréBe als auch die statistischen Werte angezeigt werden.

5.4 RUCKSTELLUNG UND DEAKTIVIERUNG DER FUNKTION RECORD

Die erfassten Werte summieren sich zu den Werten, die sich
bereits im Speicher befinden. Um eine neue Berechnung der
Minimalwerte, Mittelwerte und Héchstwerte zu starten, missen
die bereits erfassten Werte mit dem Befehl DEL (Taste F3)
geldscht werden. T2015/05/19  Tue  14:03:38

REC VIEW DEL

Dann den Befehl CLR durch Driicken der Taste F3 auswahlen:
Der Zahler der erfassten Stichproben wird auf Null gestellt.

RECORD DELETE

CANC

-
Um die Record-Funktion zu deaktivieren, den Befehl CANC durch Driicken der Taste F1
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deaktivieren.
Um zur vorherigen Meniebene zurlickzukehren, die Taste ESC dricken.

5.5 VERHALTEN DER FUNKTION RECORD BEI STARTEN VOM LOGGING

Die mit der RECORD-Funktion berechneten Minimalwerte, Mittelwerte und Hoéchstwerte, die am
Display angezeigt werden, kénnen mit der Funktion LOGGING auf der SD-Speicherkarte
gespeichert werden (siehe Abschnitt 7 auf S. 50), genau wie die Istwerte der MessgroBen. Der
Datenlogger erlaubt ein Einstellen vom Verhalten der RECORD-Funktion bei Beginn des Loggings:

¢ Neuinitialisierung und automatische Aktivierung der Funktion, falls sie deaktiviert ist,
bei Beginn vom Logging.

e Automatische Aktivierung der Funktion, falls sie deaktiviert ist, ohne Neuinitialisierung
(Funktion macht ab dem erreichten Wert weiter) bei Beginn vom Logging.

e Die Funktion wird bei Beginn vom Logging weder neu initialisiert noch automatisch aktiviert,
falls sie deaktiviert ist (die Zeile wird orange, um des deaktivierten Status anzuzeigen).

Nahere Informationen zum Einstellen des Verhaltens der RECORD-Funktion beim Start vom
Logging kénnen Abschnitt 7.11 auf S. 62 enthommen werden.

Der Minimalwert, Mittelwert und Hochstwert werden nur dann gespeichert (wenn er fur das
Logging ausgewahlt wurde), wenn das Gerat so eingestellt ist, dass es sich zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Logging-Events nicht abschaltet, von die Berechnung der Minimalwerte,
Mittelwerte und Hochstwerte erforderlich macht, dass das Gerat konstant eingeschaltet bleibt.
Wenn das Gerat so eingestellt ist, dass es sich zwischen zwei aufeinanderfolgenden Logging-
Events abschaltet, wird nur der Istwert des von der Sonde gelieferten Signals gespeichert.

5.6 RECORD-FUNKTION UND MESSABWEICHUNG

Wenn die RECORD-Funktion mit den Messabweichungen verwendet wird, muss beachtet
werden, dass die Bedeutung der RECORD-Funktion davon abhangt, ob sie vor oder nach der
Funktion REL aktiviert wurde.

Wenn zuerst die Funktion REL und dann die Funktion RECORD aktiviert wird, handelt es sich bei den
mit Funktion RECORD erfassten Werten um die Messabweichung der MessgréBe und die am Display
angezeigten Minimalwerte, Mittelwerte und Hoéchstwerte beziehen sich auf die Messabweichung.
Wenn die Funktion REL deaktiviert wird, wird automatisch auch die Funktion RECORD deaktiviert,
wenn keine neuen Werte der Messabweichung flir die MessgréBBen mehr verfligbar sind.

Wenn dagegen zuerst die Funktion RECORD aktiviert wird (die damit beginnt, die Istwerte der
MessgroBen zu messen) und dann die Funktion REL, wird die Funktion RECORD nicht neu
initialisiert, sondern erfasst weiter die Messwerte der MessgréBen (und nicht die
Messabweichung, die am Display angezeigt wird). Der Wert, der am Display angezeigt wird, ist
die Differenz zwischen dem Istwert (wenn neben der Anzahl der Messungen der Funktion
RECORD "rcd" angezeigt wird) oder dem von der Funktion RECORD berechneten Wert (wenn
neben der Anzahl der Messungen der Funktion RECORD die Angabe MIN, AVG oder MAX steht)
und dem Referenzwert (Messwert der MessgrdBe in dem Augenblick, in dem die Funktion REL
aktiviert wurde). Wenn die Funktion REL wieder deaktiviert wird, bleibt die Funktion RECORD
aktiviert und erfasst weiterhin die Messwerte der MessgréfBen.

Die Reihenfolge, in der die Funktionen aktiviert wurden, wird am Display angezeigt: Die
Funktion, die zuerst aktiviert wurde, wird oben in der Mitte der Messwertzeile angezeigt, die
Funktion, die als zweite aktiviert wurde, wird oben rechts in der Messwertzeile angezeigt.

Funktion RECORD
wurde vor der
Funktion REL
aktiviert

“7"‘%‘ Funktion RECORD
C wurde nach der
Funktion REL
aktiviert

Abb. 5.6.1: Reihenfolge der Aktivierung der Funktionen RECORD und REL
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6 EINSTELLEN VON DATUM UND UHRZEIT

Die Logging-Funktion speichert das Datum und die Uhrzeit der Erfassung jeder Stichprobe.
Bevor die Funktion verwendet wird, priifen, ob am Gerat das korrekte Datum und die korrekte
Uhrzeit eingestellt sind. Falls erforderlich die Uhr des Gerats wie folgt einstellen:

1. Die Taste SELECT dricken, bis der

Befehl MENU in der Befehlsleiste
angezeigt wird. Den Befehl durch o o e

C1-
49. 88

Driicken der Taste F2 auswahlen.
O =
23. 38

2015/05/19 Tue 14:03:38

LOG MENU USB

2. Die Option SETUP mit den Pfeiltasten A und V¥ auswahlen
und die Auswahl durch Dricken der Taste F3 (Befehl OK)
bestatigen.

3. Die Option TIME & DATE mit den Pfeiltasten A und V¥
auswahlen und die Auswahl durch Dricken der Taste F3
(Befehl OK) bestatigen.

4. Die Felder von Datum und Uhrzeit mit den Befehlen "<<<"
(Taste F1) oder ">>>" (Taste F2) auswahlen. Das
ausgewahlte Feld blinkt. Den Wert mit den Pfeiltasten A
und V¥ einstellen.

§ SETUP
LOG SETTINGS
FW UPGRADE
LOCKED CONFIG
CALIBRATION

2015/05/19 Tue 14:03:38

» TIME & DATE
BRIGHTNESS
SERIAL RATE
USB COM MODE
AUTO SWITCHOFF

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

yyyy/mm/dd

2015/05/1%
14:03

CHANGE aAY
2015/05/19 Tue 14:03:38

&K >0

5. Durch Driicken der Taste F3 (Befehl OK) bestatigen. Es wird eine Meldung angezeigt. YES
(Taste F3) auswahlen, um den Vorgang zu bestdtigen und weiterzumachen, NO (Taste F1)

auswahlen, um den Vorgang abzubrechen.
6. Zum Verlassen die Taste ESC dricken
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7 LOGGING

Mit der Funktion LOGGING kénnen die vom Gerat gemessenen Messwerte auf einer SD-
Speicherkarte gespeichert werden. Die Daten werden im CSV-Format gespeichert und kénnen
anschlieBend an den PC lGbertragen werden.

Start und Ende vom Logging kann manuell ausgelést (durch Dricken einer Taste) oder
programmiert werden (Einstellen vom Zeitpunkt flir Start und Ende). Das Logging-Intervall ist
konfigurierbar mit: 1, 5, 10, 15, 30 Sekunden / 1, 2, 5, 10, 15, 20, 30 Minuten / 1 Stunde.

Es kénnen alle Messwertzeilen geloggt werden oder nur die vom Benutzer ausgewahlten. Flr
die Logging-Funktion muss eine SD-Speicherkarte im Gerat stecken. Wenn keine SD-
Speicherkarte vorhanden ist, ist die Funktion deaktiviert.

7.1 EINSTELLEN VOM LOGGING-INTERVALL

1. Die Taste SELECT dricken, bis der
Befehl MENU in der Befehlsleiste
angezeigt wird. Den Befehl durch o e o Cl~

Driicken der Taste F2 auswahlen.
o %g == ¥l

2015/05/19 Tue 14:03:38

LOG MENU USB
-

2. Die Option LOG SETTINGS mit den Pfeiltasten A und V¥
auswahlen und die Auswahl durch Driicken der Taste F3
(Befehl OK) bestatigen. INFO

Hinweis: Bei laufendem Logging ist die Option deaktiviert. SETUP
9919 P ) LOG SETTINGS

FW UPGRADE

LOCKED CONFIG
CALIBRATION

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

3. Die Option PERIOD mit den Pfeiltasten A und ¥ auswahlen

und die Auswahl durch Driicken der Taste F3 (Befehl OK) ‘ PERIOD
besté&tigen. SLEEP

PDF FILE SIZE
RCD/ITG ENGAGE
FILE MANAGER

2015/05/19 Tue 14:03:38

-
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4. Das Logging-Intervall mit den Pfeiltasten A und ¥ auswahlen.

Hinweis: Die aktuelle Einstellung wird in weiBer Schrift D

angezeigt. Die anderen verfligbaren Einstellungen werden in

Gelb angezeigt um zu kennzeichnen, dass es sich nicht um PDF FILE SIZE
die aktuelle Einstellung handelt. RCD/ITG ENGAGE
Wenn ein Intervall gréBer/gleich 60 Sekunden (120 Sekunden, FILE MANAGER
wenn eine CO,-Sonde angeschlossen ist) eingestellt wird, wird
unter dem Wert des Intervalls der Hinweis "SLEEP AVAILABLE" S
angezeigt, der daran erinnert, dass die automatische CHANGE AY

Abschaltung des Gerats zwischen zwei Logging-Ereignissen 2015/05/19 _ Tue _ 14:03:38
aktiviert werden kann (siehe Abschnitt 7.5).

5. Mit OK (Taste F3) bestatigen oder ESC wahlen, um die Option zu verlassen, ohne den Wert zu
andern.

6. Das Gerat kehrt zur Menioption PERIOD zuriick. Zwei Mal ESC dricken, um das Meni zu
verlassen und in den Messmodus zurtickzukehren.

7.2 AuUSWAHL DER MESSZEILEN FUR DAS LOGGING

Wenn keine Messzeilen fir das Logging ausgewahlt werden, werden bei Aktivierung vom
Logging alle Messwerte gespeichert, die am Display angezeigt werden koénnen (alle
Messwertzeilen, die mit den Pfeiltasten A und V¥ durchgeblattert werden kdnnen, nicht nur die
drei Messwertzeilen, die gerade am Display angezeigt werden). Es kdnnen auch nur einige
Messwertzeilen geloggt werden, die ausdriicklich vom Benutzer ausgewahlt worden sind.

Achtung: Das Logging kann maximal fiir 16 Messwertzeilen durchgefiihrt werden.
Wenn mehr als 16 Messwertzeilen am Display angezeigt werden kénnen, wird das
Logging nur fiir die ersten 16 Messwertzeilen der Liste durchgefiihrt.

Um eine Messwertzeile fir das Logging auszuwahlen, wie folgt vorgehen:
1. Im Modus Messen die gewlinschte Messwertzeile mit den Pfeiltasten A und ¥ auswahlen.

2. Die Taste SELECT dricken,

bis der Befehl LOG in der
Befehlsleiste angezeigt wird. o e o C1

Den Befehl durch Dricken

der Taste F1 auswéhlen. o %g = V]
OD

2015/05/19 Tue 14:03:38

LOG MENU USB

3. Den Befehl SEL durch Dricken der Taste F2
auswahlen

Hinweis: Bei laufendem Logging ist der Befehl SEL
deaktiviert.

LOG SELECTION

RUN PROG SEL

5. Oben in der Messwertzeile zeigt das Symbol L an,
dass die Zeile fiur das Logging ausgewahlt worden
ist.

Symbol "L"

Um die Messwertzeile flr das Logging wieder abzuwahlen, erneut den Befehl SEL (Taste F2)
auswahlen: Das Symbol L verschwindet wieder.

Auf die gleiche Weise alle Messwertzeilen auswahlen, fir die das Logging durchgefihrt werden soll.
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Die Taste ESC driicken, um das LOG-Meni zu verlassen.

7.3 START UND ENDE VOM LOGGING MANUELL AUSLOSEN

1.

. Das Logging der Messwertzeilen, die fir das Logging

Die Taste SELECT drlicken, bis der
Befehl LOG in der Befehlsleiste
angezeigt wird. Den Befehl durch
Dricken der Taste F1 auswahlen.

2015/05/19 Tue 14:03:38

(LOG MENU USB|
f

. Um das Logging zu starten, den Befehl RUN auswahlen und

dazu die Taste F1 driicken.

Hinweis: Bei laufendem Logging ersetzt der Befehl STOP den ALY

Befehl RUN. 23 78
. P - . . LOG SELECTION

Hinweis: Wenn das Gerat auf einen Programmstart wartet, ist RUN PROG SEL

der Befehl RUN nicht aktiviert.

DLOG  (umE

0060s 000:01:23

ausgewahlt wurden, oder das Logging aller Messwertzeilen,
falls keine Messwertzeilen vom Benutzer fiir das Logging
ausgewahlt wurden, beginnt. In der Statusleiste werden die
Anzeige LOG, das eingestellte Logging-Intervall und die Dauer
des Loggings angezeigt.

. Um das Logging zu beenden, erneut den Befehl LOG (Taste

F1) auswahlen und dann den Befehl STOP (Taste F1).

LOG SELECTION

STOP PROG
-

. Nach Auswahlen des Befehls STOP wird eine Meldung angezeigt, die das Beenden des
Loggings bestatigt. Abwarten, bis der Vorgang beendet ist.

7.4 PROGRAMMIERTES STARTEN UND BEENDEN VOM LOGGING

1.

Die Taste SELECT drlicken, bis der

Befehl LOG in der Befehlsleiste
angezeigt wird. Den Befehl durch o ° o C1

Driicken der Taste F1 auswahlen.
o %g = V¥

2015/05/19 Tue 14:03:38

LOG MENU USB
-

. Um die Zeitpunkt fir das Starten und das Beenden vom

Logging zu programmieren, den Befehl PROG durch Driicken

der Taste F3 auswéahlen. A2~

"
23.78

LOG SELECTION

RUN PROG SEL
-
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3. Mit den Pfeiltasten A und V¥ die Option START auswahlen, um
den Zeitpunkt flir das Starten zu programmieren, und STOP,
um den Zeitpunkt fir das Beenden zu programmieren. Wenn
noch keine Zeitpunkte programmiert wurden, sind die Felder
leer. Andernfalls wird der bereits eingestellte Zeitpunkt
angezeigt. Zum Weitermachen OK durch Dricken der Taste F3
auswahlen.

4. Die Felder von Datum und Uhrzeit mit den Befehlen "<<<"
(Taste F1) oder ">>>" (Taste F2) auswahlen. Das
ausgewahlte Feld blinkt. Den Wert mit den Pfeiltasten A und ¥
einstellen.

5. Die Eingabe durch Dricken der Taste F3 (Befehl OK)
bestatigen.

6. Die Taste ESC dricken, um in den Messmodus
zurtickzukehren. In der Statusleiste am Display wird jetzt das
Symbol fir das programmierte Logging angezeigt.

Programmiertes Logging

Zum Datum und zur Uhrzeit, die eingestellt worden sind, wird das
Logging der flir das Logging ausgewahlten Messwertzeilen
gestartet, oder aber das Logging von allen Messwertzeilen, wenn
keine Messwertzeile ausdriicklich flr das Logging ausgewadhlt
worden ist. In der Statusleiste werden LOG, das eingestellten
Logging-Intervall und die Dauer des Loggings angezeigt.

LOG EVENTS

20--/--/--

TO BE DEFINED
1

START
STOP

2015/05/19 Tue 14:03:38

CLR OK
-

yyyy/mm/dd

2015/05/19
14:03

START
STOP

CHANGE AY

2015/05/19 Tue 14:03:38

KK > OK

¥C

0060s 000:01:23

Das Logging wird automatisch zum Datum und der Uhrzeit beendet, die programmiert worden
sind. Wenn das Logging vorzeitig beendet werden soll, miissen die Programmierung geldscht

und das Logging wie folgt manuell beendet werden:

1. Die Taste SELECT driicken, bis der Befehl LOG in der Befehlsleiste angezeigt wird. Den

Befehl durch Driicken der Taste F1 auswahlen.
2. Den Befehl PROG durch Driicken der Taste F2 auswahlen.

3. Den Befehl CLR durch Driicken der Taste F1 auswadhlen. Es
wird eine Meldung angezeigt, die den Benutzer auffordert,
den Vorgang zu bestdtigen. Zum Weitermachen YES
auswahlen (Taste F3): Die Programmierung vom Logging
wird geldscht.

START

2015/05/19 Tue 14:03:38

CLR OK
-

4. Die Taste ESC driicken, um zur vorherigen Befehlsebene zuriickzukehren.
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5. Den Befehl STOP durch Driicken der Taste F1 auswahlen.

L
Hinweis: Wenn versucht wird, das Logging manuell zu A2~
beenden ohne zuvor die Programmierung zu l6schen, wird 23 32
eine Fehlermeldung am Gerat angezeigt ("Log: Event

conflict"). LOG SELECTION

STOP PROG

-

Es kann auch nur der Zeitpunkt fir den Start des Loggings programmiert werden. In diesem
Fall muss das Logging manuell beendet werden. Wenn dagegen nur der Zeitpunkt flir das
Beenden vom Logging programmiert wird, muss das Logging manuell gestartet werden.

Nach Programmieren vom Logging kann das Gerat ausgeschaltet werden: Es schaltet sich
automatisch am Datum und zur Uhrzeit ein, die fir das Starten vom Logging programmiert
worden sind.

7.5 AUTOMATISCHE ABSCHALTUNG BEI LAUFENDEM LOGGING

Wenn das Logging-Intervall kleiner 60 Sekunden (120 Sekunden, wenn eine CO,-Sonde
angeschlossen ist) ist, bleibt das Gerat wahrend des Loggings immer eingeschaltet. Wenn das
Logging-Intervall gréBer/gleich 60 Sekunden (120 Sekunden, wenn eine CO,-Sonde angeschlossen
ist) ist, kann die Abschaltung des Gerdts zwischen zwei Logging-Events eingestellt werden, um die
Akkuladung zu schonen. Wenn die automatische Abschaltfunktion aktiviert ist, schaltet sich das
Gerat automatisch zur Stichprobennahme ein und anschlieBend sofort wieder aus. Um die
automatische Abschaltfunktion zu aktivieren oder deaktivieren, wie folgt vorgehen:

1. Die Taste SELECT dricken, bis der
Befehl MENU in der Befehlsleiste
angezeigt wird. Den Befehl durch o e o Cl~

Driicken der Taste F2 auswahlen.
o %g == ¥l

2015/05/19 Tue 14:03:38

LOG MENU USB

INFO
SETUP

LOG SETTINGS
FW UPGRADE
LOCKED CONFIG
CALIBRATION

2. Die Option LOG SETTINGS mit den Pfeiltasten A und V¥
auswahlen und die Auswahl durch Driicken der Taste F3
(Befehl OK) bestatigen.

Hinweis: Bei laufendem Logging ist die Option deaktiviert.

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

3. Die Option SLEEP mit den Pfeiltasten A und ¥ auswahlen
und die Auswahl durch Dricken der Taste F3 (Befehl OK)
bestatigen. ‘

SLEEP

PDF FILE SIZE
RCD/ITG ENGAGE
FILE MANAGER

2015/05/19 Tue 14:03:38

-
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4. Mit den Pfeildaten A und V¥ die Option ENABLED auswahlen,
um die automatische Abschaltfunktion zu aktivieren, oder PERIOD

DISABLED um sie zu deaktivieren. ILE SIZE
Hinweis: Die aktuelle Einstellung wird in weiBer Schrift RCD/ITG ENGAGE

angezeigt. Die anderen verfligbaren Einstellungen werden in
Gelb angezeigt um zu kennzeichnen, dass es sich nicht um
die aktuelle Einstellung handelt.

FILE MANAGER

_ DISABLED

CHANGE aAY

2015/05/19 Tue 14:03:38

5. Zum Bestdtigen OK (Taste F3) auswahlen oder ESC, um die Einstellung zu verlassen, ohne
die Anderung zu speichern.

6. Das Gerat kehrt zur Menlioption SLEEP zuriick. Zwei Mal ESC driicken, um das Menl zu
verlassen und in den Messmodus zurtickzukehren.

7.6 REPORT IM PDF-FORMAT

Am Ende von jeder Logging-Session kann das Gerat auf der SD-Speicherkarte automatisch auch
einen Bericht im PDF-Format erstellen, der alle erfassten Daten in Tabellenform enthalt und optional
auch als Grafik. Zum automatischen Erstellen des Berichts im PDF-Format wie folgt vorgehen:

1. Die Taste SELECT dricken, bis der

Befehl MENU in der Befehlsleiste
angezeigt wird. Den Befehl durch o o e

Driicken der Taste F2 auswahlen.
o = IV °C
OO 23.38

2015/05/19 Tue 14:03:38

LOG MENU USB

-

2. Die Option LOG SETTINGS mit den Pfeiltasten A und V¥

auswahlen und die Auswahl durch Drilicken der Taste F3 N
(Befehl OK) bestéatigen. Isl\él:l'?JP
Hinweis: Bei laufendem Logging ist die Option deaktiviert. ‘ LOG SETTINGS

FW UPGRADE
LOCKED CONFIG
CALIBRATION

2015/05/19 Tue 14:03:38

-
3. Die Option PDF FILE SIZE mit den Pfeiltasten A und V¥

auswahlen und die Auswahl durch Driucken der Taste F3 "ERIOU
(Befehl OK) bestatigen. SLEEP
» PDF FILE SIZE

RCD/ITG ENGAGE
FILE MANAGER

2015/05/19 Tue 14:03:38

-
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4. Mit den Pfeiltaste A und V¥ folgende Optionen auswahlen:

PERIOD
e DISABLED, um das automatische Erstellen des Berichts SLEEP

im PDF-Format am Ende der Logging-Session zu PDF FILE SIZE
deaktivieren. RCD/ITG ENGAGE
e FULL, um das automatische Erstellen des Berichts im FILE MANAGER
PDF-Format mit Daten in Tabellenform und als Grafik am
Ende der Logging-Session zu aktivieren. DISABLED
¢ NO GRAPH, um das automatische Erstellen des Berichts
im PDF-Format mit Daten nur Tabellenform am Ende der 2015/05/19  Tue  14:03:38

Logging-Session zu aktivieren. _m

Hinweis: Die aktuelle Einstellung wird in weiBer Schrift
angezeigt. Die anderen verfiigbaren Einstellungen werden in
Gelb angezeigt um zu kennzeichnen, dass es sich nicht um
die aktuelle Einstellung handelt.

5. Zum Bestatigen OK (Taste F3) auswahlen oder ESC, um die Einstellung zu verlassen, ohne
die Anderung zu speichern.

6. Das Gerat kehrt zur MenUoption PDF FILE zuriick. Zwei Mal ESC driicken, um das Menu zu
verlassen und in den Messmodus zurtickzukehren.

Verschliisselung vom PDF-Report:

Das Gerdat ermoglicht die Einstellung eines Schliissels, der verwendet wird, um einen
alphanumerische Control-String zu erzeugen, der am FuB der Report-Datei eingefiigt und
anhand der im Report enthaltenen Daten und des eingestellten Schllissels erzeugt wird.
Mithilfe des Control-Strings lassen sich eventuelle Manipulationen der Daten im Bericht
erkennen. Die Uberpriifung der Integritdt des Reports erfolgt mit der Software DeltalLog9.

Zum Einstellen der Verschlisselung des PDF-Reports wie folgt vorgehen:

1. Die Taste SELECT dricken, bis der
Befehl MENU in der Befehlsleiste
angezeigt wird. Den Befehl durch
Dricken der Taste F2 auswahlen.

2015/05/19 Tue 14:03:38

LOG MENU USB

-

2. Die Option LOCKED CONFIG mit den Pfeiltasten A und V¥

auswadhlen und die Auswahl durch Driicken der Taste F3 .
(Befehl OK) bestétigen. INFO
SETUP
LOG SETTINGS
FW UPGRADE
» LOCKED CONFIG

CALIBRATION

2015/05/19 Tue 14:03:38

-
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3. Die Option REPORT PSWD mit den Pfeiltasten A und V¥

auswahlen und die Auswahl durch Dricken der Taste F3
(Befehl OK) bestatigen.

Hinweis: Die Option REPORT PSWD wird nicht angezeigt,
wenn das Gerat im geschitzten Modus ist (LOCKED). Um den
Status vom Schutz zu dndern siehe Abschnitt 8.2.

. Die erste Ziffer des Passworts mit den Pfeiltasten A und V¥
einstellen. Dann den Befehl "-->" (Taste F2) auswahlen, um
den Cursor auf die nachste Ziffer zu verschieben (die
ausgewahlte Ziffer blinkt). Um zur vorherigen Ziffer
zurlckzukehren, den Befehl "<--" (Taste F1) auswahlen.
Wenn alle Ziffern eingegeben worden sind, das neue Passwort
durch Driicken von OK (Taste F3) bestatigen.

DSWD

» REPORT PSWD

PROBE CAL. TYPE

Functions Access: UNLOCKED

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

Enter NEW PASSWORD to
REPLACE

USER REPORT PASSWORD

Functions Access: UNLOCKED

_0000000

CHANGE AY

2015/05/19 Tue 14:03:38

5. Das Gerat kehrt zur Mentoption REPORT PSWD zuriick. Zwei Mal ESC dricken, um das
Menil zu verlassen und in den Messmodus zuriickzukehren.

7.7 ANZEIGEN DER LOGGING-SESSIONS, DIE AUF DER SD-KARTE GESPEICHERT SIND

Um die Logging-Sessions anzuzeigen, die auf der SD-Speicherkarte gespeichert sind, wie folgt
vorgehen:

1. Die Taste SELECT dricken, bis der
Befehl MENU in der Befehlsleiste
angezeigt wird. Den Befehl durch
Dricken der Taste F2 auswahlen.

00 o

383 |

2015/05/19 Tue 14:03:38

LOG MENU USB
-

2. Die Option LOG SETTINGS mit den Pfeiltasten A und V¥
auswdhlen und die Auswahl durch Driicken der Taste F3

(Befehl OK) bestétigen. INFO
Hinweis: Bei laufendem Logging ist die Option deaktiviert. ‘ E'ITINGS

FW UPGRADE
LOCKED CONFIG
CALIBRATION

2015/05/19 Tue 14:03:38

-
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3. Die Option FILE MANAGER mit den Pfeiltasten A und V¥
auswadhlen und die Auswahl durch Driicken der Taste F3
(Befehl OK) bestatigen.

PDF FILE SIZE

RCD/ITG ENGAGE
§ FILE MANAGER

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

4. Wenn die automatische RECORD-Funktion oder die ITG-Funktion (INTEGRAL) aktiviert sind,
wird eine Meldung angezeigt, die darauf hinweist, dass die Unterbrechung der Messungen
erforderlich ist, um die auf der SD-Speicherkarte gespeicherten Daten anzuzeigen. Die
Abfrage mit YES (Taste F3) bestatigen, um weiterzumachen, oder NO auswdhlen (Taste
F1), um den Vorgang abzubrechen.

5. Das Auslesen vom Inhalt der SD-Speicherkarte dauert einige
Sekunden. AnschlieBend die Option SELECT LOG mit den
Pfeiltasten A und V¥ auswahlen und die Auswahl durch
Driicken der Taste F3 (Befehl OK) bestatigen. ‘ SELECT LOG

2015/05/19 Tue 14:03:38

-
6. Es wird die Liste der auf der Karte gespeicherten Logging- SR —
Sessions angezeigt. Die neueste Session steht ganz oben auf 15:08:56
der Liste. Die Sessions mit den Pfeiltasten A und V¥ 025 2015/05/16
durchblattern. Fiir jede Session wird die fortlaufende Nummer 17:01:34
der Session angezeigt sowie die GréBe der CSV-Datei und die ek e e T
Gr6Be der PDF-Datei. Wenn es keine PDF-Datei gibt, weil die 14:25:02

Option zur automatischen Erstellung vom Report im PDF-
Format deaktiviert ist, wird ein Bindestrich anstelle der GréBe
angezeigt.

cvs
pdf

SELECT AY
2015/05/19 Tue 14:03:38

CANC VIEW

7. Um die Daten aufzurufen, die wahrend der Logging-Session = (unm
aufgezeichnet wurden, den Befehl VIEW durch Driicken der
Taste F3 auswahlen. Am Display werden die gespeicherten
Daten angezeigt. In der griinen Zeile unter dem Bereich mit
den Messwerten werden das Datum und die Uhrzeit der
angezeigten Stichprobe angezeigt. In der orangen Zeile Uber
dem Bereich mit den Messwerten werden das Logging-Intervall
und die Logging-Dauer bis zur angezeigten Stichprobe
angezeigt.

2015/05/18 REPLAY 15:02:30

KL PLOT O
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8. Den Befehl <<< (Zurick) (Taste F1) oder >>> (Weiter) (Taste F3) auswahlen, um die
gespeicherten Daten durchzublattern. Um die Grafik der Werte einer der MessgréBen
anzuzeigen, die Messwertzeile mit den Pfeiltasten A und V¥ auswahlen und dann den Befehl
PLOT durch Driicken der Taste F2 auswadhlen (nahere Informationen zur Grafik kénnen dem
folgenden Abschnitt entnommen werden).

9. Um den Anzeigemodus der gespeicherten Daten zu verlassen, mehrmals die Taste ESC
dricken.

7.8 GRAFIK DER GESPEICHERTEN WERTE

Mit dem Befehl PLOT kann die Grafik der gespeicherten Messwerte angezeigt werden. Es
stehen die Funktionen zur Verfiigung, die bereits in Abschnitt 3.8 fir die Grafik der Messwerte
in Echtzeit beschrieben sind. Der einzige Unterschied betrifft die Verwaltung vom Zoomen der
X-Achse: Mit den Echtzeitdaten ist ein Zoomen der X-Achse nicht mdglich (es kann nur der
MaBstab der X-Achse verandert und die Grafik neu initialisiert werden, da die Daten nicht
gespeichert werden). Fir die gespeicherten Daten, die immer verfligbar sind, kann dagegen
mit den beiden vertikalen Cursor-Linien ein Zeitintervall ausgewahlt und der Bereich zwischen
den beiden Cursor-Linien durch Driicken der Taste SELECT vergroBert werden.

52.0

50.0  AX:27min___ 27s/p

1h21m00s Ax =0.7 E

o/

Abb. 7.8.1: Horizontales Zoomen der gespeicherten Daten

Hinweis: Die Nummer rechts unter der Grafik zeigt die Zeit an, die einem Pixel des Displays
entspricht (z.B. 27 s/p bedeutet 27 Sekunden pro Pixel). Die Nummer hangt von der Dauer
des Loggings und dem angewendeten Zoom ab.

Um das Zoomen abzubrechen und zur kompletten X-Achse zuriickzukehren, den Befehl FULL
auswahlen (Taste F2).
RH%
50.5

AY: 0.5 AUTO

50.0 AX: 27 min 27s/p
2015/05/18 REPLAY 15:02:30

X FULL Y
-

Abb. 7.8.2: Befehl FULL

Hinweis: Bei der Anzeige von gespeicherten Daten ersetzt der Befehl FULL den Befehl AX
(Auswahl MaBstab X-Achse), der bei Anzeige der Echtzeitdaten verfligbar ist.
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7.9 LOSCHEN DER LOGGING-SESSIONS VON DER SD-SPEICHERKARTE

Einzelne Logging-Sessions, alle an einem bestimmten Tag aufgezeichneten Logging-Sessions
oder alle, auf der SD-Speicherkarte gespeicherten Logging-Sessions kdnnen geldscht werden.

Achtung! Die geléschten Dateien kdnnen nicht wiederhergestellt werden!

Zum Loschen der einzelner Logging-Session oder der Sessions, die an einem bestimmten Tag
gespeichert worden sind, wie in Abschnitt 7.7 "Anzeigen der Logging-Sessions, die auf der SD-
Karte gespeichert sind" vorgehen und dann den Befehl CANC durch Driicken der Taste F1

auswahlen.
S 5:08:56

025 2015/05/16

17:01:34

026 2015/05/18

14:25:02

Ccvs 4 kB
pdf 23 kB

SELECT AY
2015/05/19 Tue 14:03:38

CANC VIEW
-

Abb. 7.9.1: Loschen der gespeicherten Logging-Sessions

Zum Ldschen der ausgewahlten Session den Befehl FILE durch Dricken der Taste F1
auswahlen. Um alle Sessions zu léschen, die am gleichen Tag wie die ausgewahlte Session
aufgezeichnet worden sind, den Befehl DATE durch Driicken der Taste F2 auswahlen.

15:08:56

025 2015/05/16

17:01:34

026 2015/05/18

14:25:02

LOG CANCEL

FILE DATE

Abb. 7.9.2: Loschen einzelner Sessions oder Loschen nach Datum

Um alle Sessions zu l6schen, die auf der SD-Speicherkarte gespeichert sind, das MENU >>
LOG SETTINGS >> FILE MANAGER aufrufen, die Option ERASE ALL mit den Pfeiltasten A und
V¥ auswahlen und den Vorgang dann durch Dricken der Taste F3 (Befehl OK) bestatigen.

I§ .x‘,! -! .I'V |g Y [.J ig"
B ERASE ALL
SELECT LOG

2015/05/19 Tue 14:03:38

-
Abb. 7.9.3: Loschen aller gespeicherten Logging-Sessions
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Bevor die Sessions geldscht werden, wird eine Meldung angezeigt, in der das Loschen bestatigt
werden muss. YES (Taste F3) auswdhlen, um den Vorgang zu bestdtigen und
weiterzumachen, NO (Taste F1) auswahlen, um den Vorgang abzubrechen und die Sessions
nicht zu I6schen.

7.10 ANZEIGE VOM VERFUGBAREN FREIEN SPEICHER AUF DER SD-KARTE

Bevor neue Logging-Sessions gestartet werden, muss sichergestellt werden, dass es genug
freien Speicherplatz auf der SD-Speicherkarte gibt. Um den freien Speicher auf der SD-
Speicherkarte anzuzeigen, das MENU >> LOG SETTINGS >> FILE MANAGER aufrufen, die
Option SD CARD MEMORY mit den Pfeiltasten A und ¥ auswahlen und die Auswahl durch
Driicken der Taste F3 (Befehl OK) bestatigen.

» SD CARD MEMORY

ERASE ALL
SELECT LOG

2015/05/19 Tue 14:03:38

-
Abb. 7.10.1: Auswidhlen der Menii-Option SD CARD MEMORY

Auf dem Display werden der Gesamtspeicher der SD-Speicherkarte angezeigt, der freie
Speicher (AVAILABLE), die Anzahl der Ordner (Folders) unterteilt nach Datum (DATE) und
Uhrzeit (TIME) vom Start der Logging-Session sowie die Anzahl der CSV- und PDF-Dateien, die
auf der SD-Speicherkarte gespeichert sind.

TOTAL

3864064 kB

AVAILABLE

3864064 kB
99 %

Folders TIME

46

Log Files - .PDF

46

Abb. 7.10.2: Anzeige vom freien Speicher
Zum Verlassen der Seite die Taste ESC driicken.
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7.11 LOGGING UND DIE FUNKTIONEN RECORD unD INTEGRAL

Die mit der Funktion RECORD berechneten Minimalwerte, Mittelwerte und Héchstwerte und das
mit der Funktion ITG (INTEGRAL) berechnete Integral, die am Display angezeigt werden, kénnen
genau wie die Istwerte der MessgroBen auf der SD-Speicherkarte gespeichert werden. Der
Datenlogger erlaubt ein Einstellen vom Verhalten der RECORD-Funktion und der ITG-Funktion bei

Beginn des Loggings.

1. Die Taste SELECT drlicken, bis der
Befehl MENU in der Befehlsleiste
angezeigt wird. Den Befehl durch
Dricken der Taste F2 auswahlen.

2. Die Option LOG SETTINGS mit den Pfeiltasten A und V¥
auswahlen und die Auswahl durch Driicken der Taste F3
(Befehl OK) bestatigen.

3. Die Option RCD/ITG ENGAGE mit den Pfeiltasten A und ¥
auswahlen und die Auswahl durch Dricken der Taste F3
(Befehl OK) bestatigen.

4. Mit den Pfeiltasten A und V¥ eine der drei verfligbaren

Optionen auswahlen:

¢ CLEARED: Neuinitialisierung und automatische
Aktivierung der Funktionen RECORD und INTEGRAL, falls
sie deaktiviert sind, bei Beginn vom Logging.

e ENABLED: Automatische Aktivierung der Funktionen
RECORD und INTEGRAL, falls sie deaktiviert sind, ohne
Neuinitialisierung (Funktion macht ab dem erreichten
Wert weiter) bei Beginn vom Logging.

e DISABLED: Die Funktionen RECORD und INTEGRAL
werden bei Beginn vom Logging weder neu initialisiert
noch automatisch aktiviert, falls sie deaktiviert sind.

)

)

Clv

ooy WY

"
49.88

2015/05/19 Tue 14:03:38

LOG MENU USB

o
- =

INFO
SETUP
LOG SETTINGS
FW UPGRADE
LOCKED CONFIG
CALIBRATION

2015/05/19 Tue 14:03:38

I’!

PDF FILE SIZE
RCD/ITG ENGAGE
FILE MANAGER

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

PERTOD
SLEEP
PDF FILE SIZE

» RCD/ITG ENGAGE

FILE MANAGER

DISABLED

CHANGE AY

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

5. Zum Bestatigen OK (Taste F3) auswahlen oder ESC, um die Einstellung zu verlassen, ohne

die Anderung zu speichern.

6. Das Gerat kehrt zur Mentoption RCD/ITG ENGAGE zurlick. Zwei Mal ESC driicken, um das

Meni zu verlassen und in den Messmodus zuriickzukehren.
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8 GESCHUTZTER MODUS

Die Kalibrierung der angeschlossenen Sonden kann mit einem Sicherheitspasswort vor
unerwiinschten Anderungen geschiitzt werden. Das Passwort hat acht Ziffern. Im Werk wird
das Passwort 11111111 (acht Mal die 1) als Default eingestellt. Dieses Passwort kann
geandert werden.

Achtung! Wenn das Passwort gedndert wird, muss es an einem sicheren Ort
aufbewahrt werden. Sollte das Passwort verloren gehen, muss der technische Kundendienst
kontaktiert werden.

Hinweis: Wenn am Gerat gerade eine Logging-Session lauft, kann das Passwort nicht
konfiguriert werden. In diesem Fall muss die aktuelle Logging-Session unterbrochen werden,
um die Konfigurierung durchzufiihren.

8.1 ANDERN VOM PASSWORT FUR DEN GESCHUTZTEN Mobus

Aus Sicherheitsgriinden wird dazu geraten, das werksseitig eingestellte Passwort zu andern.
Um das Passwort zu andern, wie folgt vorgehen:

1. Die Taste SELECT dricken, bis der
Befehl MENU in der Befehlsleiste
angezeigt wird. Den Befehl durch o e e Clv

Driicken der Taste F2 auswahlen.
o % = IV

2015/05/19 Tue 14:03:38

LOG MENU USB

2. Die Option LOCKED CONFIG mit den Pfeiltasten A und V¥
auswadhlen und die Auswahl durch Driicken der Taste F3

(Befehl OK) bestatigen.
SETUP

LOG SETTINGS
FW UPGRADE

» LOCKED CONFIG
CALIBRATION

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

3. Die Option PSWD CHANGE mit den Pfeiltasten A und V¥
auswahlen und die Auswahl durch Driicken der Taste F3
(Befehl OK) bestatigen.

DSWD

» PSWD CHANGE

REPORT PSWD
Hinweis: Die Option PSWD CHANGE wird nicht angezeigt, PROBE CAL. TYPE

wenn das Gerat im geschitzten Modus ist. Um den Status i AL e D
vom Schutz zu dndern siehe Abschnitt 8.2.

2015/05/19 Tue 14:03:38

-
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4. Die erste Ziffer des Passworts mit den Pfeiltasten A und V¥
einstellen. Dann den Befehl "-->" (Taste F2) auswahlen, um Enter NEW PASSWORD to
den Cursor auf die nachste Ziffer zu verschieben (die REPLACE
ausgewahlte Ziffer blinkt). Um zur vorherigen Ziffer
zurlckzukehren, den Befehl "<--" (Taste F1) auswahlen.
Wenn alle Ziffern eingegeben worden sind, das neue Passwort T et (T er e

durch Dricken von OK (Taste F3) bestatigen.
281_0000

CHANGE AY

USER LEVEL PASSWORD

2015/05/19 Tue 14:03:38

{<—— ==

5. Das Gerat kehrt zur Mentoption PSWD CHANGE zuriick. Zwei Mal ESC dricken, um das
Menil zu verlassen und in den Messmodus zuriickzukehren.

8.2 AKTIVIERUNG UND DEAKTIVIERUNG VOM GESCHUTZTEN MobDus

Um den Status vom Schutz der Kalibrierung zu prifen, ist es ausreichend, das MENU
aufzurufen und zu prifen, ob die Option CALIBRATION angezeigt wird. Wenn die Option
geschitzt ist, wird sie nicht angezeigt. Um den Status vom Schutz zu andern, das Passwort
eingeben und dazu wie folgt vorgehen:

1. Die Taste SELECT dricken, bis der

Befehl MENU in der Befehlsleiste
angezeigt wird. Den Befehl durch o e e

Driicken der Taste F2 auswahlen.

2015/05/19 Tue 14:03:38

(LOG MENU USB|

2. Die Option LOCKED CONFIG mit den Pfeiltasten A und V¥
auswahlen und die Auswahl durch Driicken der Taste F3
(Befehl OK) bestatigen.

SETUP
LOG SETTINGS
FW UPGRADE

» LOCKED CONFIG
CALIBRATION

2015/05/19 Tu 14:03:38

3. Unter der Liste mit den Menloptionen wird der aktuelle
Status vom Schutz angezeigt (Functions Access). Wenn ‘ACCESS PSWD

geschiitzte Modus aktiviert ist, wird LOCKED angezeigt, PSWD CHANGE
wenn er nicht aktiviert ist, wird UNLOCKED angezeigt. Um REPORT PSWD
den Status zu andern, die Option ACCESS PSWD mit den PROBE CAL. TYPE

Pfeiltasten A und ¥ auswdahlen und durch Driicken der Taste
F3 (Befehl OK) bestatigen.

Functions Access: UNLOCKED

Status vom Schutz —
2015/05/19 Tue 14:03:38

-
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4. Die erste Ziffer des Passworts mit den Pfeiltasten A und V¥
einstellen. Dann den Befehl "-->" (Taste F2) auswahlen, um Enter PASSWORD to
den Cursor auf die nachste Ziffer zu verschieben (die MODIFY
ausgewahlte Ziffer blinkt). Um zur vorherigen Ziffer
zurlckzukehren, den Befehl "<--" (Taste F1) auswahlen.
Wenn alle Ziffern eingegeben worden sind, das neue Passwort Fctanat A as N lockED
durch Dricken von OK (Taste F3) bestatigen.

FUNCTIONS ACCESS LEVEL

_0000000

CHANGE AY

2015/05/19 Tue 14:03:38
(—— ——> 0K

5. Das Gerat kehrt zur Mentoption ACCESS PSWD zurick. Die Anzeige vom Status vom Schutz
unter der Liste mit den Mentoptionen wird mit dem neuen Status aktualisiert. Zwei Mal ESC
driicken, um das Meni zu verlassen und in den Messmodus zurlickzukehren.

HD31 - 65 - V1.5



9 EINSTELLUNG DER MESSPARAMETER

Im Folgenden werden die Einstellungen folgender Parameter erldautert:

e Kalibrierungstyp, der fir die angeschlossenen Sonden verwendet werden soll (Abschnitt
9.1)

e Ausgleich der Temperatur (Abschnitt 9.2)

e Ausgleich des Luftdrucks (Abschnitt 9.3)

e Leitungsquerschnitt fir die Messung vom Volumenstrom (Abschnitt 9.4)
e Koeffizient vom Pitotrohr oder Darcyrohr (Abschnitt 9.5)

e Mittelwert der Messwerte der Luftgeschwindigkeit (Abschnitt 9.6)

Hinweis: Wenn am Gerat gerade eine Logging-Session lauft, kénnen die Parameter nicht
konfiguriert werden. In diesem Fall muss die aktuelle Logging-Session unterbrochen werden,
um die Konfigurierung durchzufiihren.

9.1 KALIBRIERUNGSTYP, DER FUR DIE ANGESCHLOSSENEN SONDEN VERWENDET WERDEN SOLL

Die Einstellung vom Kalibrierungstyp erlaubt die Verwendung der Werkskalibrierung oder der
Benutzerkalibrierung flir die verschiedenen Sonden, die an das Gerat angeschlossen sind. Die
Wiederherstellung der Werkskalibrierung nach einer Kalibrierung durch den Benutzer kann zum
Beispiel dann sinnvoll sein, wenn der Benutzer versehentlich eine nicht korrekte Kalibrierung
durchgefihrt hat.

Zur Auswahl vom Kalibrierungstyp wie folgt vorgehen:

1. Die Taste SELECT dricken, bis der

Befehl MENU in der Befehlsleiste v
angezeigt wird. Den Befehl durch o Q @ =
Driicken der Taste F2 auswahlen. o %g
-

2015/05/19

LOG MENU

2. Die Option LOCKED CONFIG mit den Pfeiltasten A und V¥
auswadhlen und die Auswahl durch Driicken der Taste F3

(Befehl OK) bestatigen. SETUP

LOG SETTINGS
FW_UPGRADE

» LOCKED CONFIG
CALIBRATION

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

3. Die Option PROBE CAL. TYPE mit den Pfeiltasten A und ¥
auswahlen und die Auswahl durch Driicken der Taste F3
(Befehl OK) bestatigen.

DSWD

PSWD CHANGE
REPORT PSWD
» PROBE CAL. TYPE

Functions Access: UNLOCKED

2015/05/19 Tue 14:03:38

-
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4. Mit dem Befehl PROBE (Taste F1) die Sonde

auswahlen, die an den Eingang A, B oder C
angeschlossen ist. PSWD CHANGE

REPORT PSWD
PROBE CAL. TYPE

Ausgewadbhlter
Eingang — Calibration Type

g g SET
PROBE B SN 20130002

Seriennummer der — AUTO
ausgewadhliten Sonde [T
2015/05/19 Tue 14:03:38

PROBE OK

-

5. Den Kalibrierungstyp flr die ausgewahlte Sonde kann mit den Pfeiltasten A und V¥
eingestellt werden. Folgende Optionen sind verflgbar:

e FACTORY: Verwendung der Werkskalibrierung, auch wenn eine vom Benutzer
durchgefihrte Kalibrierung verfiigbar ist.

¢ USER: Verwendung der vom Benutzer durchgeflihrten Kalibrierung, falls vorhanden,
auch wenn die Kalibrierung mit einem anderen Gerat durchgefiihrte wurde als dem, an
das die Sonde angeschlossen ist. Wenn es keine Benutzerkalibrierung gibt, wird die
Werkskalibrierung verwendet.

e AUTO: Die Benutzerkalibrierung, falls vorhanden, wird nur dann verwendet, wenn sie
mit dem gleichen Gerat durchgefihrt wurde, an das die Sonde angeschlossen ist.
Wenn es keine Benutzerkalibrierung gibt, wird die Werkskalibrierung verwendet.

Hinweis: Wenn es flUr die ausgewahlte Sonde keine Benutzerkalibrierung gibt, ist die
Default-Einstellung AUTO und die Einstellung kann nicht geandert werden.

Hinweis: Der Kalibrierungstyp kann nicht gedndert werden, wenn sich das Gerat im
geschiitzten Modus befindet. Zur Anderung des Status vom geschiitzten Modus siehe
Abschnitt 8.2.

Hinweis: Die aktuelle Einstellung wird in weiBer Schrift angezeigt. Die anderen verfligbaren
Einstellungen werden in Gelb angezeigt um zu kennzeichnen, dass es sich nicht um die
aktuelle Einstellung handelt.

6. Die Einstellung fir die ausgewahlte Sonde durch Driicken der Taste F3 (Befehl OK)
bestatigen. Es wird eine Meldung angezeigt, in der der Kalibrierungstyp bestatigt werden
muss. Zum Weitermachen YES (Taste F3) auswahlen (oder die Taste F1 driicken, um NO
auszuwahlen und den Vorgang abzubrechen).

7. Mehrmals die Taste ESC driicken, um das Menl zu verlassen.
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9.2 AUSGLEICH DER TEMPERATUR

Einige Messungen, wie zum Beispiel die Messung der Luftgeschwindigkeit mit dem Pitot-Rohr,
machen einen Ausgleich der Temperatur des Mediums erforderlich, in das die Sonde eingefihrt
ist. Am Gerat kann ausgewahlt werden, ob fir den Ausgleich die Temperatur verwendet wird,
die von der Sonde gemessen wird, die an den Ausgang A, B oder C angeschlossen ist, oder ob
der Temperaturwert verwendet wird, der manuell eingestellt worden ist.

1. Die Taste SELECT dricken, bis der
Befehl MENU in der Befehlsleiste
angezeigt wird. Den Befehl durch o e o Cl~

Driicken der Taste F2 auswahlen.

49.88

cos Wi

2015/05/19 Tue 14:03:38

LOG MENU USB

2. Die Option SETUP mit den Pfeiltasten A und V¥ auswahlen
und die Auswahl durch Dricken der Taste F3 (Befehl OK)
bestatigen. ’

SETUP

LOG SETTINGS
FW UPGRADE
LOCKED CONFIG
CALIBRATION

2015/05/19 Tue 14:03:38

3. Die Option OPTIONS mit den Pfeiltasten A und ¥ auswahlen

und die Auswahl durch Dricken der Taste F3 (Befehl OK) ’ OPTIONS
besté&tigen. CHANNELS

TIME & DATE
BRIGHTNESS
SERIAL RATE

uUsB COM MODE
AUTO SWITCHOFF

2015/05/19 Tue 14:03:38

"!

4. Die Option COMPENS. TEMP mit den Pfeiltasten A und V¥

auswadhlen und die Auswahl durch Driicken der Taste F3 ’COMPENS- TEMP.
(Befehl OK) bestatigen. PRESSURE COMP.

AIR FLOW AREA
PITOT TUBE K
FLOW AVG. TIME

2015/05/19 Tue 14:03:38

-
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5. Fir den automatischen Temperaturausgleich mit den

Pfeiltasten A und V¥ die Sonde auswahlen, deren Messwert
der Temperatur verwendet werden soll (PROBE A, PROBE B
oder PROBE C) und die Auswahl dann durch Driicken der
Taste F3 (Befehl OK) bestatigen.

Hinweis: Die aktuelle Einstellung wird in weiBer Schrift
angezeigt. Die anderen verfiigbaren Einstellungen werden in
Gelb angezeigt um zu kennzeichnen, dass es sich nicht um
die aktuelle Einstellung handelt.

Fir den manuellen Temperaturausgleich mit den Pfeiltasten
A und V¥ die Option MANUAL ENTRY auswahlen und die
Auswahl dann durch Dricken der Taste F3 (Befehl OK)
bestatigen.

. Wenn der manuelle Ausgleich ausgewahlt wird, wird nach
Bestatigung der Option MANUAL ENTRY der Istwert der
Temperatur angezeigt. Den Befehl UNIT durch Driicken der
Taste F1 auswahlen, um die MaBeinheit (°C, °F oder K) zu
andern.

COMPENS. TEMP.
PRESSURE COMP.
AIR FLOW AREA
PITOT TUBE K

FLOW AVG. TIME

PROBE B

SOURCE
CHANGE aY

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

COMPENS. TEMP.
PRESSURE COMP.
AIR FLOW AREA
PITOT TUBE K

FLOW AVG. TIME

MANUAL ENTRY

SOURCE
CHANGE AY

2015/05/19 Tue 14:03:38

COMPENS. TEMP.
PRESSURE COMP.
AIR FLOW AREA
PITOT TUBE K

FLOW AVG. TIME

16.00 °C

CURRENT VALUE

2015/05/19 Tue 14:03:38

UNIT EDIT
-

. Um den Wert der Temperatur einzustellen, den Befehl EDIT durch Dricken der Taste F3

auswahlen.

. Die erste Ziffer mit den Pfeiltasten A und V¥ einstellen. Dann
den Befehl "-->" (Taste F2) auswahlen, um den Cursor auf
die nachste Ziffer zu verschieben (die ausgewahlte Ziffer
blinkt). Um zur vorherigen Ziffer zurtiickzukehren, den Befehl
"<--" (Taste F1) auswahlen. Wenn alle Ziffern eingegeben
worden sind, die Eingabe durch Driicken von OK (Taste F3)
bestatigen.

Der Wert muss mit zwei Kommastellen eingestellt werden
und im Bereich von -30 °C und +120 °C liegen (oder dem
entsprechenden Bereich in den anderen MaBeinheiten).

Hinweis: Der in °F eingestellte Wert wird intern in °C
umgerechnet, wodurch es zu einer Abweichung im Bereich
von = 0,1 °F zwischen dem vom Benutzer eingegebenen
Wert und dem tatsachlich gespeicherten Wert kommen kann,
die durch eine Rundung des Umrechnungsergebnisses
bedingt ist.

9. Mehrmals die Taste ESC driicken, um das Meni zu verlassen.

Required by

PITOT TUBE probes (air speed)

-30.00 : 120.00 °C
0.01 °C

CHANGE AY

2015/05/19 Tue 14:03:38
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9.3 AUSGLEICH DES LUFTDRUCKS

Einige Messungen, wie zum Beispiel die Messung der Luftgeschwindigkeit mit dem Pitotrohr
und die CO,-Messung, machen einen Ausgleich des Luftdrucks erforderlich. Am Gerat kann
ausgewahlt werden, ob flir den Ausgleich Luftdruck verwendet wird, die von der Sonde
gemessen wird, die an den Ausgang A, B oder C angeschlossen ist, oder ob der Luftdruckwert
verwendet wird, der manuell eingestellt worden ist.

1. Die Taste SELECT dricken, bis der
Befehl MENU in der Befehlsleiste
angezeigt wird. Den Befehl durch o e o Cl~

Driicken der Taste F2 auswahlen.

49.88

co> WY

2015/05/19 Tue 14:03:38

LOG MENU USB

2. Die Option SETUP mit den Pfeiltasten A und V¥ auswahlen
und die Auswahl durch Dricken der Taste F3 (Befehl OK)
bestatigen.

§ SETUP
LOG SETTINGS
FW UPGRADE
LOCKED CONFIG
CALIBRATION

2015/05/19 Tue 14:03:38

3. Die Option OPTIONS mit den Pfeiltasten A und ¥ auswahlen

und die Auswahl durch Dricken der Taste F3 (Befehl OK) ’ OPTIONS
besté&tigen. CHANNELS

TIME & DATE
BRIGHTNESS
SERIAL RATE

uUsB COM MODE
AUTO SWITCHOFF

2015/05/19 Tue 14:03:38
-

4. Die Option PRESSURE COMP. mit den Pfeiltasten A und V¥
auswadhlen und die Auswahl durch Driicken der Taste F3

(Befehl OK) bestétigen. ‘ PRESSURE COMP.
AIR FLOW AREA
PITOT TUBE K
FLOW AVG. TIME

'i" ENC FEMD

2015/05/19 Tue 14:03:38

-
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5. Fir den automatischen Luftdruckausgleich mit den Pfeiltasten
A und V¥ die Sonde auswahlen, deren Messwert des
Luftdrucks verwendet werden soll (PROBE A, PROBE B oder
PROBE C) und die Auswahl dann durch Driicken der Taste F3
(Befehl OK) bestatigen.

Hinweis: Die aktuelle Einstellung wird in weiBer Schrift
angezeigt. Die anderen verfiigbaren Einstellungen werden in
Gelb angezeigt um zu kennzeichnen, dass es sich nicht um
die aktuelle Einstellung handelt.

Fir den manuellen Luftdruckausgleich mit den Pfeiltasten A
und V¥ die Option MANUAL ENTRY auswahlen und die
Auswahl dann durch Driicken der Taste F3 (Befehl OK)
bestatigen.

6. Wenn der manuelle Ausgleich ausgewahlt wird, wird nach
Bestdatigung der Option MANUAL ENTRY der Istwert vom
Luftdruck angezeigt. Den Befehl EDIT durch Dricken der
Taste F3 auswahlen, um den Wert vom Luftdruck zu andern.

7. Die erste Ziffer mit den Pfeiltasten A und V¥ einstellen. Dann
den Befehl "-->" (Taste F2) auswahlen, um den Cursor auf
die nachste Ziffer zu verschieben (die ausgewahlte Ziffer
blinkt). Um zur vorherigen Ziffer zurtickzukehren, den Befehl
"<--" (Taste F1) auswahlen. Wenn alle Ziffern eingegeben
worden sind, die Eingabe durch Driicken von OK (Taste F3)
bestatigen.

Der eingestellte Wert muss im Bereich von 80000 Pa (800
mbar) bis 110000 Pa (1100 mbar) liegen

8. Mehrmals die Taste ESC driicken, um das Meni zu verlassen.

C
PRESSURE COMP.
AIR FLOW AREA
PITOT TUBE K
FLOW AVG. TIME

PROBE B

SOURCE
CHANGE AY

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

C
PRESSURE COMP.
AIR FLOW AREA
PITOT TUBE K
FLOW AVG. TIME

MANUAL ENTRY

SOURCE
CHANGE AY

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

C
PRESSURE COMP.
AIR FLOW AREA
PITOT TUBE K
FLOW AVG. TIME

101325 Pa

CURRENT VALUE

2015/05/19 Tue 14:03:38

UNIT EDIT

Required by

PITOT TUBE probes (air speed)
CO, probes

Range 80000 : 110000 Pa
Step 1 Pa

_01325

CHANGE AY

2015/05/19 Tue 14:03:38

(—— ——> 0K

HD31 - 71 -



9.4 LEITUNGSQUERSCHNITT FUR DIE MESSUNG VOM VOLUMENSTROM

Fur die Messung des Volumenstroms, die mit der Sonde fir Luftgeschwindigkeit durchgefihrt
wird, mussen der Querschnitt der Leitung oder des Stutzens bekannt sein, der rechtwinklig

N [
JIA BN

Abb. 9.4.1: Querschnitt der Luftleitung

Am Gerdt kann der Querschnitt eingestellt werden, der zur Berechnung vom Volumenstrom
erforderlich ist:

\ 4

1. Die Taste SELECT dricken, bis der

Befehl MENU in der Befehlsleiste
angezeigt wird. Den Befehl durch o e o Cl~
Driicken der Taste F2 auswahlen. 49 88

33 W

2015/05/19 Tue 14:03:38

(LOG MENU USB|
--

2. Die Option SETUP mit den Pfeiltasten A und V¥ auswahlen

Ll D
und die Auswahl durch Dricken der Taste F3 (Befehl OK) M
bestatigen.

§ SETUP
LOG SETTINGS
FW UPGRADE
LOCKED CONFIG
CALIBRATION

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

3. Die Option OPTIONS mit den Pfeiltasten A und ¥ auswahlen

und die Auswahl durch Drlcken der Taste F3 (Befehl OK) ’ OPTIONS
besté&tigen. CHANNELS

TIME & DATE
BRIGHTNESS
SERIAL RATE

uUsB COM MODE
AUTO SWITCHOFF

2015/05/19 Tue 14:03:38

-
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4. Die Option AIR FLOW AREA mit den Pfeiltasten A und V¥
auswahlen und die Auswahl durch Driicken der Taste F3
(Befehl OK) bestatigen.

» AIR FLOW AREA
PITOT TUBE K
FLOW AVG. TIME

2015/05/19 Tue 14:03:38

5. Es wird der Wert angezeigt, der fir den Querschnitt
eingestellt ist. Den Befehl UNIT durch Driicken der Taste F1 OMPENS. " TEMP.
auswahlen, um die MaBeinheit (cm? oder in?) zu dndern. PRESSURE COMP.

AIR FLOW AREA

PITOT TUBE K
FLOW AVG. TIME

100 cm?

CURRENT VALUE

2015/05/19 Tue 14:03:38

UNIT EDIT

’I

6. Um den Wert vom Querschnitt einzustellen, den Befehl EDIT durch Driicken der Taste F3
auswahlen.

7. Die erste Ziffer mit den Pfeiltasten A und V¥ einstellen. Dann
den Befehl "-->" (Taste F2) auswahlen, um den Cursor auf SS&iiiiidrflaferbriant"r air
die nachste Ziffer zu verschieben (die ausgewahlte Ziffer
blinkt). Um zur vorherigen Ziffer zurtiickzukehren, den Befehl
"<--" (Taste F1) auswahlen. Wenn alle Ziffern eingegeben
worden sind, die Eingabe durch Driicken von OK (Taste F3) ARESAI00R e

sy 1 cm?
bestatigen.
Wenn cm? als MaBeinheit verwendet werden, muss der m_
eingestellte Wert im Bereich von 10 bis 100000 cm? liegen. st
Wenn in? als MaBeinheit verwendet werden, muss der 2015/05/19  Tue _ 14:03:38

eingestellte Wert eine Kommastelle haben und im Bereich {—— —=> (0] ¢

von 1,5 bis 15500,0 in? liegen.

Hinweis: Der in in® eingestellte Wert wird intern in cm?
umgerechnet, wodurch es zu einer Abweichung im Bereich
von * 0,1 in® zwischen dem vom Benutzer eingegebenen
Wert und dem tatsachlich gespeicherten Wert kommen kann,
die durch eine Rundung des Umrechnungsergebnisses
bedingt ist.

8. Mehrmals die Taste ESC driicken, um das Meni zu verlassen.
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9.5 KOEFFIZIENT VOM PITOTROHR ODER DARCYROHR

Zur Messung der Luftgeschwindigkeit mit dem Pitotrohr oder dem Darcyrohr kann der
Koeffizient des verwendeten Rohrs am Gerédt eingestellt werden.

1. Die Taste SELECT dricken, bis der
Befehl MENU in der Befehlsleiste
angezeigt wird. Den Befehl durch o o e Clv

Driicken der Taste F2 auswahlen. 3

33%
Py Yoo, 23.38

2015/05/19 Tue 14:03:38

LOG MENU USB

-

2. Die Option SETUP mit den Pfeiltasten A und V¥ auswahlen

und die Auswahl durch Dricken der Taste F3 (Befehl OK)
bestatigen. INFO
» SETUP

LOG SETTINGS
FW UPGRADE
LOCKED CONFIG
CALIBRATION

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

3. Die Option OPTIONS mit den Pfeiltasten A und ¥ auswahlen

und die Auswahl durch Driicken der Taste F3 (Befehl OK) ’ OPTIONS
besté&tigen. CHANNELS

TIME & DATE
BRIGHTNESS
SERIAL RATE
usB COM MODE

AUTO SWITCHOFF

2015/05/19 Tue 14:03:38

"!

4. Die Option PITOT TUBE K mit den Pfeiltasten A und V¥

auswahlen und die Auswahl durch Dricken der Taste F3 OMPENS. TEMP.
(Befehl OK) bestatigen. PRESSURE COMP.

AIR_FLOW AREA
» PITOT TUBE K
FLOW AVG. TIME

2015/05/19 Tue 14:03:38
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5. Es wird der Wert angezeigt, der flr den Koeffizienten
eingestellt ist. Den Befehl EDIT durch Driicken der Taste F3 OMPENS. " TEMP.
auswahlen, um den Wert des Koeffizienten zu andern. PRESSURE COMP.

AIR FLOW AREA

PITOT TUBE K

FLOW AVG. TIME

100 %

CURRENT VALUE

2015/05/19 Tue 14:03:38

UNIT EDIT

6. Die erste Ziffer mit den Pfeiltasten A und V¥ einstellen. Dann
den Befehl "-->" (Taste F2) auswahlen, um den Cursor auf Required™by
die nachste Ziffer zu verschieben (die ausgewdhlte Ziffer PITOT TUBE probes (air speed)
blinkt). Um zur vorherigen Ziffer zurlickzukehren, den Befehl
"<--" (Taste F1) auswahlen. Wenn alle Ziffern eingegeben
worden sind, die Eingabe durch Driicken von OK (Taste F3)
bestatigen.

Der Wert des Koeffizienten wird in % eingegeben und muss im _

Bereich von 60% (= Koeffizient 0,60) und 120% (= Koeffizient i

1,20) liegen. Wenn der Koeffizient des Rohrs nicht bekannt ist, 2015/05/19  Tue  14:03:38
muss fir Pitotrohre 100% (= Koeffizient 1,00) eingegeben
werden und 84% (= Koeffizient 0,84) fur Darcyrohre.

7. Mehrmals die Taste ESC driicken, um das Menl zu verlassen.
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9.6 MITTELWERT DER MESSWERTE DER LUFTGESCHWINDIGKEIT

Bei der Messung der Luftgeschwindigkeit kann der Messwert aufgrund von Luftturbulenzen
recht instabil erscheinen. Um die Instabilitét der Messung zu begrenzen, ist es
empfehlenswert, anstelle der Messung des Istwerts den Mittelwert der letzten n Istwerte zu
verwenden (mobiler Mittelwert).

Die Grafik im Beispiel unten zeigt den zeitlichen Verlauf der Istwerte der Luftgeschwindigkeit,
die vom Gerat gemessen worden sind (Kurve 1) und den mobilen Mittelwert, der vom Gerat
angezeigt wird, wenn n=3 gesetzt wird (Kurve 2).

3,5

MO AN

2

fEa &y v,

o T T T T T

Velocita (m/s)

secondi

Abb. 9.5.1: Effekt des Mittelwerts bei der Messung der Luftgeschwindigkeit

Zum Einstellen der Anzahl der Istwerte, die bei der Berechnung des mobilen Mittelwerts
bertcksichtigt werden, wie folgt vorgehen:

1. Die Taste SELECT dricken, bis der
Befehl MENU in der Befehlsleiste

angezeigt wird. Den Befehl durch o e o =

Driicken der Taste F2 auswahlen.
o %g == ¥l

2015/05/19 Tue 14:03:38

LOG MENU USB
-

2. Die Option SETUP mit den Pfeiltasten A und V¥ auswahlen
und die Auswahl durch Dricken der Taste F3 (Befehl OK)
bestatigen.

§ SETUP
LOG SETTINGS
FW UPGRADE
LOCKED CONFIG
CALIBRATION

2015/05/19 Tue 14:03:38

-
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3. Die Option OPTIONS mit den Pfeiltasten A und ¥ auswahlen
und die Auswahl durch Dricken der Taste F3 (Befehl OK) ’
bestatigen.

4. Die Option FLOW AVG. TIME mit den Pfeiltasten A und V¥
auswahlen und die Auswahl durch Driicken der Taste F3
(Befehl OK) bestatigen.

)

5. Es wird der eingestellte Wert angezeigt. Den Befehl EDIT
durch Driicken der Taste F3, um den Wert zu andern.

6. Die erste Ziffer mit den Pfeiltasten A und V¥ einstellen. Dann
den Befehl "-->" (Taste F2) auswahlen, um den Cursor auf
die nachste Ziffer zu verschieben (die ausgewahlte Ziffer
blinkt). Um zur vorherigen Ziffer zurtickzukehren, den Befehl
"<--" (Taste F1) auswahlen. Wenn alle Ziffern eingegeben
worden sind, die Eingabe durch Driicken von OK (Taste F3)
bestatigen.

Der eingestellte Wert muss im Bereich von 1 bis 100 liegen.

7. Mehrmals die Taste ESC driicken, um das Menl zu verlassen.

OPTIONS
CHANNELS

TIME & DATE
BRIGHTNESS
SERIAL RATE

uUsB COM MODE
AUTO SWITCHOFF

2015/05/19 Tue 14:03:38

“OMPENS. :
PRESSURE COMP.
AIR FLOW AREA
PITOT TUBE K

FLOW AVG. TIME

2015/05/19 Tue 14:03:38

OMP - -
PRESSURE COMP.
AIR FLOW AREA
PITOT TUBE K
FLOW AVG. TIME

CURRENT VALUE

2015/05/19 Tue 14:03:38

UNIT EDIT

Required by probes for air
velocity measurement

CHANGE AY

2015/05/19 Tue 14:03:38

HD31 - 77 -



10 AUSDRUCKEN DER MESSWERTE

Das Gerat verfligt Uber einen seriellen Ausgang RS232C, an den ein serieller Drucker oder ein
PC angeschlossen werden kann. Durch einfaches Driicken einer Taste werden die Messwerte
der MessgroB3en, die bei Driicken der Taste am Display angezeigt werden, an den Drucker oder
den PC Ubertragen.

Der Drucker oder PC wird mit dem Kabel CP31RS an die serielle Schnittstelle RS232C
angeschlossen. Kommunikationsparameter:

Daten-Bits = 8

Paritat = Keine

Stop-Bits = 1
Flusssteuerung = Xon / Xoff

Die Baudrate des Gerats kann im Bereich von 1200 bis 115200 eingestellt werden.

10.1 EINSTELLEN DER BAUDRATE DES GERATS

Damit der Ausdruck korrekt erfolgt, muss im Gerat und im seriellen Drucker oder PC die gleiche
Baudrate eingestellt werden. Zur Einstellung der Baudrate am Gerat wie folgt vorgehen:

1. Die Taste SELECT dricken, bis der
Befehl MENU in der Befehlsleiste
angezeigt wird. Den Befehl durch o e o Cl~

Driicken der Taste F2 auswahlen.
o %g == ¥l

2015/05/19 Tue 14:03:38

LOG MENU USB

-
2. Die Option SETUP mit den Pfeiltasten A und ¥ auswahlen —
und die Auswahl durch Dricken der Taste F3 (Befehl OK) M
bestatigen.

§ SETUP
LOG SETTINGS
FW UPGRADE
LOCKED CONFIG
CALIBRATION

2015/05/19 Tue 14:03:38

I’!

3. Die Option SERIAL RATE mit den Pfeiltasten A und V¥
auswadhlen und die Auswahl durch Driicken der Taste F3

. S—
(Befehl OK) bestatigen. CHANNELS

TIME & DATE
BRIGHTNESS

» SERIAL RATE
USB COM MODE
AUTO SWITCHOFF

2015/05/19 Tue 14:03:38

-
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4. Die Baudrate mit den Pfeiltasten A und ¥ auswahlen und
die Auswahl durch Dricken der Taste F3 (Befehl OK)

EXTERNAL PRINTER

bestatigen. RS-232 INTERFACE
BIT RATE

Hinweis: Die aktuelle Einstellung wird in weiBer Schrift
angezeigt. Die anderen verfligbaren Einstellungen werden in

Gelb angezeigt um zu kennzeichnen, dass es sich nicht um 19200

die aktuelle Einstellung handelt.

CHANGE AY

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

5. Das Gerat kehrt zur Mentoption SERIAL RATE zurlick. Zwei Mal ESC driicken, um das MenU
zu verlassen und in den Messmodus zuriickzukehren.

10.2 SENDEN DER MESSWERTE AN DEN DRUCKER ODER DEN PC

1. Die Taste SELECT dricken, bis der

Befehl PRINT in der Befehlsleiste
angezeigt wird. o e e B1-

323 |

2015/05/19 Tue 14:03:38

PRINT PLOT
-

2. Den Befehl PRINT durch Driicken der Taste F1 auswahlen. e
Die Informationen (ber die angeschlossenen Sonden 1. SO
(Sondentyp, Seriennummer und Kalibrierungstyp) und die A SICRAM RH-DH00
drei Messwerte, die auf dem Display angezeigt werden, sn 09002559
werden an den Drucker oder den PC gesendet. cal factory

B SICRAM Pt100
sn 20130002
cal factory

C SICRAM Pt100
sn 20130003
cal factory

2014-10-06 16:33:31
Al 509 RH%
B1 2389 °C
C1 24.61 °C

/“‘-—\__/

10.3 EMPFANGEN DER MESSWERTE MIT DEM PC

Um die Messwerte mit dem PC zu empfangen, die vom Gerat mit der Funktion PRINT gesendet
werden, muss am PC ein Programm gestartet werden, das eine serielle Kommunikation erlaubt,
wie z.B. Hyper Terminal.

Der serielle Ausgang RS232C des Gerats muss an einen seriellen Port RS232C des PCs
angeschlossen werden, oder wenn der PC keinen seriellen Port hat, Uber einen Konverter
RS232C/USB an einen USB-Port (z.B. Adapterkabel C205M). Wenn ein Konverter RS232C/USB
verwendet wird, missen am PC die entsprechenden USB-Treiber installiert werden.

Im Kommunikationsprogramm muss die Nummer des COM-Ports eingestellt werden, an den das
Gerdat angeschlossen ist, sowie die oben angegebenen Kommunikationsparameter (8N1,
Xon/Xoff, Baud Rate gleich wie am Gerat).

Wenn das Kommunikationsprogramm Uber eine Funktion zum automatischen Speichern der
empfangenen Schriftzeichen verfligt (z.B. der Befehl "Senden >> Text erkennen" am Hyper
Terminal) kann die Funktion zum Speichern der empfangenen Messwerte in einer Datei auf dem
PC aktiviert werden.
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11 INFORMATIONEN UBER DAS GERAT UND DIE SONDEN

Es kénnen die Hardwareversion, die Firmwareversion des Gerdts und die Seriennummer und
das Kalibrierungsdatum des Gerats und der angeschlossenen Sonden angezeigt werden.

Zum Aufrufen der Informationen das "MENU >> INFO" aufrufen und dann die Option "DEVICE
HW/FW" auswahlen, um die Informationen (ber das Gerat anzuzeigen, oder die Option "PROBES
SN/CAL" auswahlen, um die Informationen Uber die angeschlossenen Sonden anzuzeigen.

Die Informationen Uber das Gerat werden auf zwei Seiten angezeigt: Auf der ersten Seite stehen
das Modell, die Seriennummer und die Version von Hardware und Firmware. Auf der zweiten Seite
stehen die Datumsangaben, an denen die Kalibrierungen der Hardware mit dem Ohmmeter und
dem Voltmeter durchgefuihrt worden sind. Um von einer Seite zur anderen zu wechseln, die Taste
F1 dricken (die Anzeige der Taste wechselt zwischen CALIB und HW/FW, je nachdem, welche
der beiden Seiten gerade angezeigt wird).

Serial Number

14020975

Hw Revision

1.0.0

Fw Revision

vl.r0
2015-05-19
]

2015/05/19 Tue 14:03:38

CALIB
-

Ohmetric

2015-05-19

Relative Voltmetric

2015-05-19

Absolute Voltmetric

2015-05-19
I

2015/05/19 Tue 14:03:38

HW/FW
-

Abb. 11.1: Informationen iliber das Gerat

Die Informationen Uber die angeschlossenen Sonden werden auf drei Seiten angezeigt, die den
Eingangen A, B und C entsprechen. Um zwischen den Seiten zu wechseln, den Befehl PROBE
durch Driicken der Taste F1 auswahlen.

SICRAM RH-Pt100

Serial Number

14002559

Calibration Date

2015-05-19

2015/05/19 Tue 14:03:38

PROBE

-

Abb. 11.2: Informationen iiber die angeschlossenen Sonden
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12 VERWENDUNG DES AKKUS

Das Gerat verfugt Uber einen Lithium-Ionen-Akku mit 3,7 V-2250 mA/h, der sich im
Batteriefach des Gerdts befindet.

Das Batteriesymbol am Display zeigt den Ladezustand des Akkus an. Die Akkuladung wird
immer schwdacher, bis der Akku "leer" ist.

CIT] Lo L 1

Ladezustand Akku Ladezustand Akku Ladezustand Akku Ladezustand Akku
67 - 100% 34 - 66% 4 - 33% < 4%

Abb. 12.1: Ladezustand vom Akku

Wenn die Akkuladung zu schwach fir eine korrekte Messung ist, schaltet sich das Gerat aus.
Die Daten auf der SD-Speicherkarte bleiben auch bei entladenem Akku erhalten.

Zum Aufladen vom Akku den USB-Port des Gerats an den USB-Port eines PCs (mindestens 500
mA) oder an das externe stabilisierte Netzteil SWDOS5 anschlieBen. Das Batteriesymbol blinkt,
wenn der Akku geladen wird.

Der Akku ist vollstéandig geladen, wenn das Batteriesymbol zu blinken aufhért. Bei kompletter
Entladung des Akkus nimmt das vollstéandige Laden des Akkus ca. 7 Stunden in Anspruch.

Wenn das Gerat ausschlieBlich mit Akku betrieben wird, muss sichergestellt werden, dass die
Akkuladung ausreichend hoch ist, um die Messungen durchzufiihren.

Die Autonomie des Akkus hdangt von der Anzahl und dem Typ der angeschlossenen Sonden ab.
Bei drei angeschlossenen Sonden vom Typ Pt100 betragt die Autonomie bei Dauerbetrieb ca.
18 Stunden, wenn der Akku vollstandig geladen ist.

12.1 AUTOMATISCHE ABSCHALTFUNKTION

Um die Akkuladung zu schonen, kann die automatische Abschaltfunktion aktiviert werden, die das
Gerat automatisch abschaltet, wenn eine bestimmte Zeit lang keine Taste mehr gedriickt wurde.
Fir die Zeit kann ein Wert von 2, 5, 10, 15, 20 oder 30 Minuten eingestellt werden.

Zum Einstellen der automatischen Abschaltfunktion wie folgt vorgehen:
1. Die Taste SELECT dricken, bis der
Befehl MENU in der Befehlsleiste
angezeigt wird. Den Befehl durch o e ° i

"
49.88

Driicken der Taste F2 auswahlen.
o % = J¥l °C
oD 23.38

2015/05/19 Tue 14:03:38

LOG MENU USB

2. Die Option SETUP mit den Pfeiltasten A und V¥ auswahlen
und die Auswahl durch Dricken der Taste F3 (Befehl OK)
bestatigen.

§ SETUP
LOG SETTINGS
FW UPGRADE
LOCKED CONFIG
CALIBRATION

2015/05/19 Tue 14:03:38
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3. Die Option AUTO SWITCHOFF mit den Pfeiltasten A und V¥
auswahlen und die Auswahl durch Driicken der Taste F3
(Befehl OK) bestatigen. CHANNELS

TIME & DATE

BRIGHTNESS
SERIAL RATE

USB COM MODE
» AUTO SWITCHOFF

2015/05/19 Tue 14:03:38

4. Die Minuten mit den Pfeiltasten A und V¥ einstellen und die
Eingabe durch Driicken der Taste F3 (Befehl OK) bestatigen.
MAXIMUM TIME
BEFORE AUTOMATIC

Hinweis: Die aktuelle Einstellung wird in weiBer Schrift DEVICE SWITCHING OFF
angezeigt. Die anderen verfligbaren Einstellungen werden in
Gelb angezeigt um zu kennzeichnen, dass es sich nicht um
die aktuelle Einstellung handelt.

minutes

Hinweis: Bei der Einstellung wird das Batteriesymbol in der
Statusleiste am Display durch die Batterieladung in Prozent CHANGE aY
ersetzt.

2015/05/19 Tue 14:03:38

Um die automatische Abschaltfunktion zu deaktivieren, die
Option DISABLED auswahlen.
DISABLED

CHANGE AY

2015/05/19 Tue 14:03:38

5. Das Gerat kehrt zur Mentoption AUTO SWITCHOFF zurick. Zwei Mal ESC driicken, um das
Menil zu verlassen und in den Messmodus zuriickzukehren.

Die automatische Abschaltfunktion wird automatisch deaktiviert, wenn das Gerat an das
externe Netzteil oder den PC angeschlossen wird.

Zur Aktivierung oder Deaktivierung der Abschaltfunktion beim Logging siehe Abschnitt 7.5 auf
S. 54.

Wenn die automatische Abschaltfunktion aktiviert ist, aber Funktionen laufen, die erforderlich
machen, dass das Gerat eingeschaltet bleibt (z.B. die Funktionen RECORD, INTEGRAL oder
LOGGING mit einem Intervall unter 60 s, usw.), schaltet sich das Gerat nicht aus, sondern
verringert nur die Helligkeit des Displays.

Bei Aufrufen des Menls Kalibrierung wird die Abschaltfunktion automatisch deaktiviert.

12.2 HELLIGKEIT VOM DISPLAY

Um Akku zu sparen sieht das Gerat neben der automatischen Abschaltfunktion auch die
Mdglichkeit vor, die Helligkeit kurz nach dem letzten Driicken einer Taste automatisch zu
verringern.

Zum Einstellen der Helligkeit wie folgt vorgehen:
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. Die Taste SELECT driicken, bis der
Befehl MENU in der Befehlsleiste

angezeigt wird. Den Befehl durch o e e

Driicken der Taste F2 auswahlen. n % g

. Die Option SETUP mit den Pfeiltasten A und V¥ auswadhlen
und die Auswahl durch Dricken der Taste F3 (Befehl OK)
bestatigen.

)

3. Die Option BRIGHTNESS mit den Pfeiltasten A und V¥
auswahlen und die Auswahl durch Driicken der Taste F3
(Befehl OK) bestatigen.

y

. Die Helligkeit mit den Pfeiltasten A und V¥ einstellen und die
Einstellung durch Dricken der Taste F3 (Befehl OK)
bestatigen. Folgende Optionen sind verfligbar:

AUTO: Die Helligkeit vom Display ist immer maximal,
solange die Akkuladung Uber 4% liegt. Wenn die
Akkuladung unter 4% sinkt, wird die Helligkeit
automatisch verringert.

¢ 30%: Einige Augenblicke nach dem letzten Tastendruck
wird die Helligkeit um 30% verringert. Bei Driicken
einer Taste wird die Helligkeit automatisch wieder auf
den maximalen Wert erhéht und verringert sich dann

wieder, wenn keine Tasten mehr gedriickt werden.

Hinweis: Die aktuelle Einstellung wird in weiBer Schrift
angezeigt. Die anderen verfiigbaren Einstellungen werden in
Gelb angezeigt um zu kennzeichnen, dass es sich nicht um
die aktuelle Einstellung handelt.

. Mehrmals die Taste ESC driicken, um das Menl zu verlassen.

49.88

°C
23.38

2015/05/19 Tue 14:03:38

LOG MENU USB

-
-

INFO

SETUP

LOG SETTINGS
FW UPGRADE
LOCKED CONFIG
CALIBRATION

2015/05/19 Tue 14:03:38

sl
OPTION

CHANNELS
TIME & DATE
BRIGHTNESS
SERIAL RATE
uUsB COM MODE
AUTO SWITCHOFF

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

DISPLAY BRIGHTNESS
REDUCING POLICY TO
SAVE BATTERY POWER

AUTO

DRIVEN BY BATTERY CHARGE

CHANGE AY

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

HD31 83

o



12.3 VERLANGERN DER LEBENSDAUER DES AKKUS

Der Akku kann mehrere hundert Mal geladen und entladen werden, aber die Akkukapazitat
verringert sich mit der Zeit. Mit folgenden MaBnahmen kann die Lebensdauer des Akkus
verlangert werden:

e Bei Erstinbetriebnahme des Gerats muss der Akku komplett geladen werden.
e Gelegentlich sollte der Akku komplett entladen und wieder vollsténdig geladen werden.
e Der Akku darf nicht flr langere Zeit entladen sein.

e Darauf achten, dass die Akkuladung nicht unter die Mindestladung sinkt, sondern den
Akku aufladen, sobald das Batteriesymbol am Display anzeigt, dass der Akku die
Mindestladung erreicht hat.

e Den Akku vor extremen Temperaturen schitzen.

12.4 AUSWECHSELN VOM AKKU

Wenn sich die Kapazitat des Akkus UbermaBig stark verringert hat, muss der Akku
ausgewechselt werden. Zum Auswechseln vom Akku wie folgt vorgehen:

1. Das externe Netzteil oder den PC trennen, falls sie verbunden sind.
2. Die Schutzhille aus Gummi abnehmen, falls vorhanden.

3. Die 4 Schrauben 16sen, mit denen die Abdeckung vom Batteriefach an der Geraterickseite
befestigt ist.

4. Den Akku herausnehmen.

5. Den Stecker abziehen und dabei darauf achten, dass die Drahte dabei nicht abgerissen
werden.

6. Den Stecker am neuen Akku einstecken. Am Stecker befindet sich eine Markierung, die
verhindert, dass der Stecker falsch eingesteckt wird.

7. Den Akku in das Batteriefach einlegen.
8. Das Batteriefach verschlieBen und die Abdeckung mit den 4 Schrauben festschrauben.

T eAGTIoNT N\ Abdeckung
. ///////__ Batteriefach

Akku

3.0, Capacity 2280man, Energy Bvwn
7 PA-L19.R00S - 20120826

/Wl tsr Madein ltaly
[=T=Ta%] 14020975

@ cefilimmmm o

Abb. 12.2: Batteriefach

Der Akku muss durch einen Lithium-Ionen-Akku mit folgenden Eigenschaften ersetzt
werden: 3,7 V, Kapazitat 2250 mA/h, Abmessungen 22 x 18,5 x 67,5 mm, mit 3-poligem
Stecker JST (Code HD35-BAT1).
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12.5 WICHTIGE HINWEISE

Den Akku nicht kurzschlieBen: Der Akku kann explodieren und Personen in
Gefahr bringen!

Um Explosionsgefahr zu vermeiden, wie folgt vorgehen:
e Den Akku vor hohen Temperaturen schitzen.
e Zum Laden nur die im vorliegenden Handbuch genannten Ladevorrichtungen verwenden.
e Den Akku nicht Uberlasten, indem er nach Erreichen der vollen Ladung noch langer mit
der Ladevorrichtung verbunden bleibt.
Entsorgung des Akkus:

e Gebrauchte Akkus miuissen Uber die dafiir vorgesehenen Sammelbehdlter entsorgt oder
an einer Sondermillsammelstelle abgegeben werden. Den Akku vorschriftsmaBig
entsorgen.

e Den Akku nicht mit dem Hausmdll entsorgen.

e Den Akku nicht ins Feuer werfen.
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13 KALIBRIERUNG

Die SICRAM-Sonden werden mit werksseitiger Kalibrierung geliefert und machen in der Regel
keine weiteren Eingriffe durch den Benutzer erforderlich. Es ist dennoch die Mdglichkeit einer
Neukalibrierung vorgesehen.

Hinweis: FlUr eine korrekte Kalibrierung der Sonden sind die Kenntnis und die Beachtung der
physikalischen Phanomene, auf denen die Messungen beruhen, von entscheidender
Bedeutung. Eine Neukalibrierung darf deshalb nur von Personen durchgefiihrt werden, die Gber
die erforderlichen Fachkenntnisse verfiigen. Die im vorliegenden Handbuch beschriebenen
Prozeduren missen strikt beachtet werden.

Zum Aufrufen der Kalibrierung der Sonde wie folgt vorgehen:
1. Die Taste SELECT dricken, bis der

Befehl MENU in der Befehlsleiste
angezeigt wird. Den Befehl durch o ° o Cl~

Driicken der Taste F2 auswahlen.
o %g == ¥l

2015/05/19 Tue 14:03:38

LOG MENU USB
-

2. Die Option CALIBRATION mit den Pfeiltasten A und V¥ .
auswahlen und die Auswahl durch Dricken der Taste F3
(Befehl OK) bestatigen. INFO
SETUP

Hinweis: Die Option CALIBRATION wird nicht angezeigt,
wenn sich das Gerat im geschitzten Modus befindet. Um II;\CI)VGU?’EEAIESS
den Schutz aufzuheben, siehe Abschnitt 8.2.

LOCKED CONFIG
» CALIBRATION

2015/05/19 Tue 14:03:38

3. Es wird die Liste der angeschlossenen Sonden angezeigt.
Fur jede Sonde sind die Seriennummer und die MessgréBe
angezeigt. Die Sonde, die kalibriert werden soll, mit den 09002561
Pfeiltasten A und V¥, auswédhlen und die Auswahl durch C 09002562 T
Driicken der Taste F3 (Befehl OK) bestatigen.

2015/05/19 Tue 14:03:38

4. Welche Seite angezeigt wird, hangt vom Typ der ausgewahlten Sonde ab. Je nach
Sondentyp wie in den Abschnitten unten beschrieben vorgehen.

13.1 KALIBRIERUNG VON SONDEN MIT PRT TEMPERATURSENSOR

Wenn eine Sonde nur zur Messung der Temperatur mit Temperaturfihler Pt25, Pt100 oder
Pt500 ausgewahlt wird, werden vier Optionen angezeigt:

¢ NEW TUNING: Kalibrieren der Sonde in einem, zwei oder drei Punkten. Die méglichen
Kalibrierpunkte sind 0°C, ein Punkt zwischen 95°C und 105°C und ein Punkt zwischen
150°C und 400°C. Die Sonde kann auch in nur einem oder nur zwei Punkten kalibriert
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werden: Fir die nicht kalibrierten Punkte verwendet das Gerat die Werte, die in der
vorherigen Benutzerkalibrierung gespeichert sind, oder die Werte der Werkskalibrierung,
wenn es keine Benutzerkalibrierung gibt.

STANDARD Pt100: Einstellen der Benutzerkalibrierung mit den Nennwerten des Pt100-
Fihlers. Die Option wird verwendet, wenn die Sonde nicht kalibriert ist und die
Durchfliihrung einer neuen Kalibrierung nicht mdglich ist.

FACTORY: Ubernimmt die Werkskalibrierung fiir die Benutzerkalibrierung. Diese Option
kann verwendet werden, wenn die vom Benutzer eingegebenen Daten falsch sind und im
Augenblick nicht die Mdglichkeit besteht, eine neue Kalibrierung durchzufiihren.

PARAMETERS: Anzeigen u/o Bearbeiten der Koeffizienten der Callendar-Van-Dusen-
Gleichung, die vom Gerdt verwendet wird, um die Temperatur in Abhangigkeit vom
Widerstand des PRT-Sensors zu erhalten (néhere Informationen hierzu kénnen dem Anhang
entnommen werden).

NEW TUNING
STANDARD PT100
FACTORY
PARAMETERS

2015/05/19 Tue 14:03:38

-
Abb. 13.1.1: Kalibrierungsoptionen fiir PRT Sensoren

Die gewlinschte Kalibrierungsoption mit den Pfeiltasten A und ¥ und die Auswahl durch
Driicken der Taste F3 (Befehl OK) bestatigen.

Wenn eine Meldung angezeigt wird, die darauf hinweist, dass der Vorgang die Daten der
Sondenkalibrierung éndert, zum Weitermachen die Anderung mit YES (Taste F3) bestatigen
(oder durch Driicken der Taste F1 NO auswdahlen, um den Vorgang abzubrechen).

13.1.

1 OprTION NEW TUNING FUR PRT SENSOREN

1. Das Gerdt bietet den ersten Kalibrierungspunkt bei 0°C an (Zeile SETPOINT). Wenn der
Punkt nicht kalibriert werden soll, die Taste F1 (Befehl SKIP) driicken, um mit dem
nachsten Punkt weiterzumachen. Ansonsten die Sonde in ein Bad mit 0°C tauchen. Am
Display wird der von der Sonde gemessene Wert angezeigt (Zeile MEASURE). Sobald sich
die Messung stabilisiert hat, die Taste F3 (Befehl OK), um den Wert zu bestdtigen: Am
Gerat wird ein Countdown (ACQUIRING) angezeigt, der einige Sekunden dauert. Dann wird
der nachste Kalibrierungspunkt angezeigt.

SETPOINT 10O
MBI el — Referenzwert

MEASURE
001 ?C —— Messwert

ADJUST SETPOINT AV
2015/05/19 Tue 14:03:38

Abb. 13.1.2: Kalibrierung PRT Sensor bei 0 °C

2. Das Gerédt bietet den zweiten Kalibrierungspunkt bei 100°C an (Zeile SETPOINT). Wenn der
Punkt nicht kalibriert werden soll, die Taste F1 (Befehl SKIP) driicken, um mit dem
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nachsten Punkt weiterzumachen. Ansonsten die Sonde in ein Bad mit Temperatur zwischen
95°C und 105°C tauchen. Am Display wird der von der Sonde gemessene Wert angezeigt
(Zeile MEASURE). Der Kalibrierungspunkt kann mit den Pfeiltasten A und V¥ reguliert
werden. Sobald sich die Messung stabilisiert hat, die Taste F3 (Befehl OK), um den Wert zu
bestatigen: Am Gerat wird ein Countdown (ACQUIRING) angezeigt, der einige Sekunden
dauert. Dann wird der nachste Kalibrierungspunkt angezeigt.

3. Das Gerat bietet den dritten Kalibrierungspunkt bei 200°C an (Zeile SETPOINT). Wenn der
Punkt nicht kalibriert werden soll, die Taste F1 (Befehl SKIP) driicken, um die Kalibrierung
zu beenden. Ansonsten die Sonde in ein Bad mit Temperatur zwischen 150°C und 400°C
tauchen. Am Display wird der von der Sonde gemessene Wert angezeigt (Zeile MEASURE).
Der Kalibrierungspunkt kann mit den Pfeiltasten A und V¥ reguliert werden. Sobald sich die
Messung stabilisiert hat, die Taste F3 (Befehl OK), um den Wert zu bestatigen: Am Gerat
wird ein Countdown (ACQUIRING) angezeigt, der einige Sekunden dauert. Am Ende wird
eine Meldung angezeigt, die darauf hinweist, dass der Vorgang die Daten der
Sondenkalibrierung &ndert, zum Weitermachen die Anderung mit YES (Taste F3) bestétigen
(oder durch Driicken der Taste F1 NO auswahlen, um den Vorgang abzubrechen).

Die Kalibrierung kann jederzeit durch Driicken der Taste ESC beendet werden.

Hinweis: Die Kastchen neben Nummer vom SETPOINT stehen flir die drei verfligbaren
Kalibrierungspunkte. Wenn der entsprechende Punkt kalibriert wird, wird das Kastchen ausgefiillt.

13.1.2 OprTION PARAMETERS FUR PRT SENSOREN

Am Gerat werden die Parameter (Rg, o, 6 und B) angezeigt, die fur die Berechnung der
Temperatur anhand des vom PRT Sensor gemessenen Widerstands verwendet werden (nahere
Informationen hierzu kénnen dem Anhang entnommen werden).

1. Den Parameter, der geandert werden soll, mit den Pfeiltasten A und ¥ auswadhlen und die
Auswahl durch Dricken der Taste F1 (Befehl EDIT) bestatigen.

RO 100000
alpha 385055
delta 1499785
beta 10863

2015/05/19 Tue 14:03:38

EDIT SAVE

-
Abb. 13.1.3: Parameter der Gleichung zur Berechnung der Temperatur

2. Die erste Ziffer mit den Pfeiltasten A und V¥ einstellen. Dann den Befehl "-->" (Taste F2)
auswahlen, um den Cursor auf die nachste Ziffer zu verschieben (die ausgewahlte Ziffer blinkt).
Um zur vorherigen Ziffer zuriickzukehren, den Befehl "<--" (Taste F1) auswahlen. Wenn alle
Ziffern eingegeben worden sind, die Eingabe durch Drlicken von OK (Taste F3) bestétigen.

125000

_00000

CHANGE AY

2015/05/19 Tue 14:03:38

< =y OK
Abb. 13.1.4: Einstellen eines Parameters der Gleichung
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Der Parameter Ry ist in Tausendstel angegeben: 100000 entspricht 100,000 Q.
Der Parameter a wird ohne Nullen links angegeben: 385055 entspricht 0,00385055.
Der Parameter 6 wird ohne Komma angegeben: 1499785 entspricht 1,499785.
Der Parameter g wird ohne Nullen links angegeben: 10863 entspricht 0,10863.

3. Um die durchgefiihrten Anderungen im Geréat zu speichern, den Befehl SAVE durch Driicken
der Taste F3 auswahlen: Es wird eine Meldung angezeigt, die darauf hinweist, dass der
Vorgang die Daten der Sondenkalibrierung andert, zum Weitermachen die Anderung mit

YES (Taste F3) bestdtigen (oder durch Dricken der Taste F1 NO auswdahlen, um den
Vorgang abzubrechen).

Die Kalibrierung kann jederzeit durch Driicken der Taste ESC beendet werden.

13.2 KALIBRIERUNG VON TEMPERATURSONDEN MIT THERMOELEMENT

Fir Temperatursonden mit Thermoelement ist die Méglichkeit einer Benutzerkalibrierung nicht
vorgesehen. Wenn eine Temperatursonde mit Thermoelement flr die Kalibrierung ausgewahit
wird, kann nur der Thermoelementtyp eingestellt werden, der an den Eingang des Gerats
angeschlossen ist.

Den Thermoelementtyp mit den Pfeiltasten A und V¥ auswahlen und die Auswahl durch
Driicken der Taste F3 (Befehl OK) bestatigen.

WWoZm- “ES

= —V———-
2015/05/19 Tue 14:03:38

-
Abb. 13.2.1: Auswdhlen vom Thermoelementtyp

Wenn der Thermoelementtyp gedndert wird, wird eine Meldung angezeigt, die darauf hinweist,
dass der Vorgang die Daten der Sondenkalibrierung dndert, zum Weitermachen die Anderung
mit YES (Taste F3) bestdtigen (oder durch Drilicken der Taste F1 NO auswdéhlen, um den
Vorgang abzubrechen).

Die Kalibrierung kann jederzeit durch Driicken der Taste ESC beendet werden.
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13.3 KALIBRIERUNG KOMBINIERTER SONDEN FUR RELATIVE LUFTFEUCHTE UND TEMPERATUR

Wenn eine kombinierte Sonde fiir die Kalibrierung ausgewahlt wird, muss angegeben werden,
welcher der beiden Sensoren kalibriert werden soll. Den Sensor mit den Pfeiltasten A und V¥
auswahle und die Auswahl durch Driicken der Taste F3 (Befehl OK) bestatigen.

A 09002559 RHT
B 09002561 T
C 09002562 T

TEMPERATURE

REL. HUMIDITY

2015/05/19 Tue 14:03:38

Abb. 13.3.1: Auswahl vom Sensor, der kalibriert werden soll

13.3.1 KALIBRIERUNG VOM TEMPERATURSENSOR DER KOMBINIERTEN SONDEN RF/T

Wenn die kombinierte Sonde RF/T einen Pt100-Fihler hat, werden zwei Optionen angezeigt:

NEW TUNING
STANDARD PT100

2015/05/19 Tue 14:03:38

Abb. 13.3.2: Kalibrierungsoptionen vom Temperatursensor

¢ NEW TUNING: Kalibrieren der Sonde an einem beliebigen Punkt im Messbereich der
Sonde.

e STANDARD Pt100: Einstellen der Benutzerkalibrierung mit den Nennwerten des Pt100-
Fihlers. Die Option wird verwendet, wenn die Sonde nicht kalibriert ist und die
Durchflihrung einer neuen Kalibrierung nicht mdglich ist.

Die gewlinschte Kalibrierungsoption mit den Pfeiltasten A und ¥ und die Auswahl durch
Driicken der Taste F3 (Befehl OK) bestatigen.

Wenn die Option NEW TUNING ausgewdahlt wird, wird am Display der von der Sonde
gemessene Temperaturwert angezeigt. Die Sonde, die kalibriert werden soll, zusammen mit
einem Referenzthermometer in eine Umgebung mit konstanter Temperatur bringen (der
Messbereich der rF-Sonde muss beachtet werden) und abwarten, bis sich die Messung
stabilisiert. Die Messung des Gerats mit den Pfeiltasten A und V¥ regulieren, bis sie mit dem
Messwert des Referenzthermometers lGbereinstimmt, und die Auswahl durch Driicken der Taste
F3 (Befehl OK) bestatigen: Es wird eine Meldung angezeigt, die darauf hinweist, dass der
Vorgang die Daten der Sondenkalibrierung &ndert, zum Weitermachen die Anderung mit YES
(Taste F3) bestatigen (oder durch Driicken der Taste F1 NO auswahlen, um den Vorgang
abzubrechen).
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Abb. 13.3.3: Kalibrierung vom Pt100-Fiihler auf den Referenzwert

13.3.2 KALIBRIERUNG VOM SENSOR DER RELATIVEN LUFTFEUCHTE

Bevor die Kalibrierung durchgefiihrt wird, sollte mithilfe von gesattigten Lésungen mit 75,4%rF
und 33%rF gepriift werden, ob eine Neukalibrierung auch wirklich erforderlich ist: Nur wenn in
einem der beiden Kalibrierungspunkte ein Fehler der Luftfeuchte im Bereich von mehreren
Prozentpunkten festgestellt wird, ist eine Kalibrierung sinnvoll.

Wenn die Kalibrierung vom Sensor der relativen Luftfeuchte ausgewahlt wird, werden vier
Optionen angezeigt:

FULL TUNING
75% TUNE-UP
33% TUNE-UP
11% TUNE-UP

2015/05/19 Tu

--
Abb. 13.3.4: Kalibrierungsoptionen fiir den rF-Sensor

e FULL TUNING: Kalibrieren der Sonde in einem, zwei oder drei Punkten. Die méglichen
Kalibrierpunkte sind 75%rF, 33%rF und 11%rF. Die Sonde kann auch in nur einem oder
nur zwei Punkten kalibriert werden: Fur die nicht kalibrierten Punkte verwendet das
Gerat die Werte, die in der vorherigen Benutzerkalibrierung gespeichert sind, oder die
Werte der Werkskalibrierung, wenn es keine Benutzerkalibrierung gibt.

e 75% TUNE-UP: Kalibrierung der Sonde bei 75%rF.

¢ 339% TUNE-UP: Kalibrierung der Sonde bei 33%rF.

e 119% TUNE-UP: Kalibrierung der Sonde bei 11%rfrF.
Die gewlinschte Kalibrierungsoption mit den Pfeiltasten A und ¥ und die Auswahl durch
Driicken der Taste F3 (Befehl OK) bestatigen.
Vorbereitung der Kalibrierung:

Sicherstellen, dass sich in der Kammer mit der gesattigten Salzlésung folgende Komponenten
befinden:

e Salz im festen Aggregatszustand
e flissige Lésung oder nasses Salz, vor allem fir die Losung mit 75%rF.
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Das Gerat und die gesattigten Lésungen, die zur Kalibrierung verwendet werden, mussen flr die
gesamte Dauer der Kalibrierung in eine Umgebung mit stabiler Temperatur gebracht werden.
Mindestens ein paar Stunden abwarten, bis die Temperatur stabil ist, damit das Gerat und die
gesattigten Losungen ein thermisches Gleichgewicht mit der Umgebung erreichen, bevor mit der
Kalibrierung begonnen wird. Es wird darauf hingewiesen, dass Kunststoff ein schlechter
Warmeleiter ist.

Die Kalibrierung muss bei einer Temperatur zwischen 15°C und 30°C durchgefihrt werden.

Prozedur fiir eine vollstidndige Kalibrierung (Option FULL TUNING):

1.

Das Schutzgitter der Sonde abschrauben und ggf. die Ringschraube mit Gewinde M12x1
aufschrauben (nur flir Sonden mit & 14 mm erforderlich).

Die empfindliche Sonde nicht mit den Handen, anderen Gegenstdanden oder Flissigkeiten in
Berlhrung bringen. Wenn sich in der Messkammer Fliissigkeit gebildet hat, die
Fliissigkeit mit sauberem Léschpapier trocknen.

. Den Deckel der gesattigten Losung 75%rF abschrauben. Die Ringschraube mit der Sonde auf

den Behalter mit der gesattigten Loésung schrauben und mindestens 30 Minuten warten.

. Am Gerat die Kalibrierungsoption FULL TUNING auswahlen und die Auswahl durch Driicken

der Taste F3 (Befehl OK) bestdtigen.

. Am Gerat werden der erste Kalibrierungspunkt bei 75%rF (Zeile SETPOINT) und die von der

Sonde gemessene Temperatur und relative Luftfeuchte (Zeile MEASURE) angezeigt.

Kalibrierungspunkt

SETPOINT
75.04£/

MEASURE
23.7644;

Messwert Temperatur

76.4-

Messwert rF

2015/05/19 Tue 14:03:38

SET OK

Abb. 13.3.5: Kalibrierung bei 75%rF

. Mit den Pfeiltasten A und V¥ fir den Kalibrierungspunkt (Zeile SETPOINT) den Wert der

gesattigten Losung bei der gemessenen Temperatur einstellen (siehe Tabelle unten).

TAB. 13.3.1: Gesattigte Lésung bei 75%rF

Temperatur (°C) Losung 75%rF
15 75,6
20 75,4
25 75,2
30 75,0

. Sobald sich die Messung stabilisiert hat, die Taste F3 (Befehl OK), um den Wert zu

bestatigen: Am Gerat wird ein Countdown (ACQUIRING) angezeigt, der einige Sekunden
dauert. Am Ende wird eine Meldung angezeigt, die darauf hinweist, dass der Vorgang die
Daten der Sondenkalibrierung dndert, zum Weitermachen die Anderung mit YES (Taste F3)
bestdtigen (oder durch Dricken der Taste F1 NO auswdahlen, um den Vorgang
abzubrechen).
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10.

11.

12.

13.

SETPOINT
75.0 Y%

MEASURE
2378 2C

76.4 %
ACQUIRING 11

2015/05/19 Tue 14:03:38
ol

Abb. 13.3.6: Bestdtigen vom Kalibrierungspunkt

Bei laufendem Countdown kann die Prozedur durch Driicken der Taste ESC beendet werden,
ohne den Punkt zu kalibrieren.

Alternativ zur Taste F3 (Befehl OK) kann die Kalibrierung auch durch Driicken der Taste F1
(Befehl SET) bestatigt werden. Mit dem Befehl SET bleibt das Gerat auf der aktuellen Seite,
anstatt mit dem nachsten Punkt weiterzumachen, sodass die durchgefiihrte Korrektur vor
dem Weitermachen geprift werden kann. Nach dem Befehl SET muss der Befehl OK (Taste
F3) ausgewahlt werden, um mit dem nachsten Punkt weiterzumachen, oder die Taste ESC
dricken, um die Kalibrierung abzubrechen.

. Die Sonde und die Ringschraube (falls vorhanden) vom Behalter mit der gesattigten Lésung

entfernen und den Behalter mit der Losung verschlieBen.

. Den Deckel der gesattigten Lésung 33%rF abschrauben. Die Ringschraube mit der Sonde auf

den Behalter mit der gesattigten Loésung schrauben und mindestens 30 Minuten warten.

. Am Gerat wird der zweite Kalibrierungspunkt bei 33%rF angezeigt. Mit den Pfeiltasten A

und V¥ flir den Kalibrierungspunkt (Zeile SETPOINT) den Wert der gesattigten Losung bei
der gemessenen Temperatur einstellen (siehe Tabelle unten).

TAB. 13.3.2: Gesittigte Lésung bei 33%rF

Temperatur (°C) Losung 33%rF
15 33,3
20 33,0
25 32,7
30 32,4

Hinweis: Die Taste ESC driicken, um die Prozedur zu beenden, ohne den Punkt zu
kalibrieren.

Sobald sich die Messung stabilisiert hat, die Taste F3 (Befehl OK), um den Wert zu
bestatigen: Am Gerat wird ein Countdown (ACQUIRING) angezeigt, der einige Sekunden
dauert. Am Ende wird eine Meldung angezeigt, die darauf hinweist, dass der Vorgang die
Daten der Sondenkalibrierung &ndert, zum Weitermachen die Anderung mit YES (Taste
F3) bestdtigen (oder durch Driicken der Taste F1 NO auswahlen, um den Vorgang
abzubrechen).

Die Sonde und die Ringschraube (falls vorhanden) vom Behalter mit der gesattigten Ldsung
entfernen und den Behalter mit der Losung verschlieBen.

Den Deckel der gesattigten Lésung 11%rF abschrauben. Die Ringschraube mit der Sonde
auf den Behalter mit der gesattigten Losung schrauben und mindestens 30 Minuten warten.

Am Gerat wird der dritte Kalibrierungspunkt bei 11%rF angezeigt. Mit den Pfeiltasten A
und V¥ fir den Kalibrierungspunkt bei 11,3%rF einstellen (Wert der Lésung zwischen 15°C
und 30°C).

Hinweis: Die Taste ESC driicken, um die Prozedur zu beenden, ohne den Punkt zu
kalibrieren.
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14. Sobald sich die Messung stabilisiert hat, die Taste F3 (Befehl OK), um den Wert zu
bestatigen: Am Gerat wird ein Countdown (ACQUIRING) angezeigt, der einige Sekunden
dauert. Am Ende wird eine Meldung angezeigt, die darauf hinweist, dass der Vorgang die
Daten der Sondenkalibrierung andert, zum Weitermachen die Anderung mit YES (Taste
F3) bestdtigen (oder durch Driicken der Taste F1 NO auswahlen, um den Vorgang
abzubrechen).

15. Die Sonde und die Ringschraube (falls vorhanden) vom Behalter mit der gesattigten Losung
entfernen und den Behalter mit der Losung verschlieBen.

16. Die Ringschraube M12X1 (falls vorhanden) von der Sonde schrauben und das Schutzgitter
wieder am Sensor anbringen.

Prozedur fiir die Kalibrierung in einem Punkt (Optionen 75%, 33%, 11% TUNE-UP):

Die Option 75% TUNE-UP, 33% TUNE-UP oder 11% TUNE-UP auswdhlen, um die Kalibrierung
vom Sensor der relativen Luftfeuchte nur in dem ausgewahlten Punkt durchzuflihren. Die
Prozedur entspricht der Prozedur fir die komplette Kalibrierung, nur dass das Gerat die
Kalibrierung beendet, sobald der Kalibrierungspunkt bestdtigt wurde, anstatt mit dem nachsten
Kalibrierungspunkt weiterzumachen.

1. Das Schutzgitter der Sonde abschrauben und ggf. die Ringschraube mit Gewinde M12x1
aufschrauben (nur flir Sonden mit & 14 mm erforderlich).

Die empfindliche Sonde nicht mit den Handen, anderen Gegenstdanden oder Flissigkeiten in
Berlhrung bringen. Wenn sich in der Messkammer Fliissigkeit gebildet hat, die
Fliissigkeit mit sauberem Léschpapier trocknen.

2. Den Deckel der gesattigten Lésung abschrauben. Die Ringschraube mit der Sonde auf den
Behalter mit der gesattigten Losung schrauben und mindestens 30 Minuten warten.

3. Am Gerdt die Kalibrierungsoption 75% TUNE-UP, 33% TUNE-UP oder 11% TUNE-UP
auswahlen, je nachdem, welcher Punkt kalibriert werden soll, und die Auswahl durch
Dricken der Taste F3 (Befehl OK) bestatigen.

4. Am Gerat werden der Kalibrierungspunkt (Zeile SETPOINT) und die von der Sonde
gemessene Temperatur und relative Luftfeuchte (Zeile MEASURE) angezeigt.

5. Am Gerat mit den Pfeiltasten A und V¥ fir den Kalibrierungspunkt (Zeile SETPOINT) den
Wert der gesattigten Losung bei der gemessenen Temperatur einstellen (siehe Tabellen im
Abschnitt "Prozedur fir eine vollstandige Kalibrierung" oben).

6. Sobald sich die Messung stabilisiert hat, die Taste F3 (Befehl OK), um den Wert zu
bestatigen: Am Gerat wird ein Countdown (ACQUIRING) angezeigt, der einige Sekunden
dauert. Am Ende wird eine Meldung angezeigt, die darauf hinweist, dass der Vorgang die
Daten der Sondenkalibrierung dndert, zum Weitermachen die Anderung mit YES (Taste F3)
bestdtigen (oder durch Dricken der Taste F1 NO auswahlen, um den Vorgang
abzubrechen).

Bei laufendem Countdown kann die Prozedur Driicken der Taste ESC beendet werden, ohne
den Punkt zu kalibrieren.

Alternativ zur Taste F3 (Befehl OK) kann die Kalibrierung auch durch Driicken der Taste F1
(Befehl SET) bestatigt werden. Mit dem Befehl SET bleibt das Gerat auf der aktuellen Seite,
anstatt die Kalibrierung sofort zu beenden, sodass die durchgefihrte Korrektur vor dem
Weitermachen geprift werden kann. Nach dem Befehl SET muss der Befehl OK (Taste F3)
ausgewahlt oder die Taste ESC driicken, um die Kalibrierung zu beenden.

7. Die Sonde und die Ringschraube (falls vorhanden) vom Behalter mit der gesattigten L&sung
entfernen und den Behalter mit der Losung verschlieBen.

8. Die Ringschraube M12X1 (falls vorhanden) von der Sonde schrauben und das Schutzgitter
wieder am Sensor anbringen.
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13.4 KALIBRIERUNG VOM MobuL PP472 (BAROMETRISCHER DRUCK)

Die Kalibrierung vom Modul PP472 zur Messung des barometrischen Drucks wird in zwei
Punkten durchgeftihrt: 800.0 mbar und 1013.0 mbar. Fur die Durchfiihrung der Kalibrierung ist
ein Druckgenerator mit hoher Prazision erforderlich.

Nachdem das Modul PP472 fir die Kalibrierung ausgewahlt worden ist, wie folgt vorgehen:
1. Am Eingang des Moduls einen Druck von 800.0 mbar anlegen.

2. Am Gerat werden der erste Kalibrierungspunkt bei 800.0 mbar (Zeile SETPOINT) und der
vom Modul gemessene Druck (Zeile MEASURE) angezeigt.

SETPOINT 1O
VMO s -1d—— Referenzwert

MEASURE
- nlsrld— Messwert

ADJUST SETPOINT AY

2015/05/19 Tue 14:03:38

SET OK

Abb. 13.4.1: Kalibrierung vom barometrischen Druck

3. Der Kalibrierungspunkt (Zeile SETPOINT) kann mit den Pfeiltasten A und V¥ an den effektiv
anliegenden Druck angepasst werden.

4. Sobald sich die Messung stabilisiert hat, die Taste F3 (Befehl OK), um den Wert zu
bestatigen: Am Gerat wird ein Countdown (ACQUIRING) angezeigt, der einige Sekunden
dauert. Dann wird der nachste Kalibrierungspunkt angezeigt.

Alternativ zur Taste F3 (Befehl OK) kann die Kalibrierung auch durch Driicken der Taste F1
(Befehl SET) bestatigt werden. Mit dem Befehl SET bleibt das Gerat auf der aktuellen Seite,
anstatt mit dem nachsten Punkt weiterzumachen, sodass die durchgefiihrte Korrektur vor
dem Weitermachen geprift werden kann. Nach dem Befehl SET muss der Befehl OK (Taste
F3) ausgewahlt werden, um mit dem nachsten Punkt weiterzumachen, oder die Taste ESC
dricken, um die Kalibrierung abzubrechen.

5. Am Eingang des Moduls einen Druck von 1013.0 mbar anlegen.

6. Am Gerat wird der zweite Kalibrierungspunkt bei 1013.0 mbar (Zeile SETPOINT). und der
vom Modul gemessene Druck (Zeile MEASURE) angezeigt. Falls erforderlich kann der
Kalibrierungspunkt mit den Pfeiltasten A und ¥ angepasst werden.

Hinweis: Die Taste ESC driicken, um die Prozedur zu beenden, ohne den Punkt zu kalibrieren.

7. Sobald sich die Messung stabilisiert hat, die Taste F3 (Befehl OK), um den Wert zu
bestatigen: Am Gerat wird ein Countdown (ACQUIRING) angezeigt, der einige Sekunden
dauert. Am Ende wird eine Meldung angezeigt, die darauf hinweist, dass der Vorgang die
Daten der Sondenkalibrierung dndert, zum Weitermachen die Anderung mit YES (Taste F3)
bestdtigen (oder durch Dricken der Taste F1 NO auswdahlen, um den Vorgang
abzubrechen).

Hinweis: Die Kastchen neben Nummer vom SETPOINT stehen flr die verfliigbaren
Kalibrierungspunkte. Wenn der entsprechende Punkt kalibriert wird, wird das Kastchen
ausgefllt.
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13.5 KALIBRIERUNG DER CO,-SONDE

Wenn eine CO,-Sonde fir die Kalibrierung ausgewahlt wird, werden drei Optionen angezeigt:

e ZERO/FRESH AIR: Kalibrierung der Sonde in nur einem Punkt (beliebiger Wert innerhalb
des Messbereichs).

e LINEAR GAINS: Kalibrierung der Sonde in zwei, drei oder vier Punkten.

e FACTORY: Ubernimmt die Werkskalibrierung fiir die Benutzerkalibrierung. Diese Option
kann verwendet werden, wenn die vom Benutzer eingegebenen Daten falsch sind und im
Augenblick nicht die Mdglichkeit besteht, eine neue Kalibrierung durchzufihren.

A 15121802 CO:
B 09002559 RHT
C 09002562 T

MODE

ZERO/FRESH AIR

LINEAR GAINS
FACTORY

PRESSURE COMP.: 101325 Pa
2015/05/19 Tue 14:03:38

-
Abb. 13.5.1: Kalibrierungsoptionen fiir CO,-Sonden

Hinweis: Unten am Display wird der Wert angezeigt, der fir den Ausgleich des Luftdrucks
verwendet wird. Falls erforderlich kann der Wert wie in Abschnitt 9.3 auf S. 70 beschrieben
geandert werden.

Die gewlinschte Kalibrierungsoption mit den Pfeiltasten A und ¥ auswéhlen und die Auswahl
durch Dricken der Taste F3 (Befehl OK) bestétigen.

Es wird eine Meldung angezeigt, die darauf hinweist, dass der Vorgang die Daten der
Sondenkalibrierung éndert, zum Weitermachen die Anderung mit YES (Taste F3) bestatigen
(oder durch Driicken der Taste F1 NO auswdahlen, um den Vorgang abzubrechen).

13.5.1 OpTION ZERO/FRESH AIR FUR CO,-SONDEN

Wenn die Kalibrierungsoption ZERO/FRESH AIR ausgewahlt wird, werden am Gerat der
Kalibrierungspunkt (Zeile SETPOINT) und der von der Sonde gemessene CO,-Wert (Zeile
MEASURE) angezeigt. Der Kalibrierungspunkt (Zeile SETPOINT) kann mit den Pfeiltasten A

und V¥ reguliert werden.
SETPOINT
500 ppm S C NPV

MEASURE
EPL el lul— Messwert

ADJUST SETPOINT AV
2015/05/19 Tue 14:03:38

NEXT BREAK OK

Abb. 13.5.2: Kalibrierungsoption ZERO/FRESH AIR fiir CO,-Sonden
Es gibt zwei Mdglichkeiten zur Durchfiihrung der Kalibrierung

e Die Sonde kann in eine Umgebung mit bekannter CO,-Konzentration gebracht werden,
zum Beispiel saubere Luft.
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¢ Die Sonde kann unter Verwendung einer Stickstoffflasche bei 0 ppm kalibriert werden.
Dazu den Filter der Sonde abschrauben, den Adapter HD31.B3A aufschrauben und die
Stickstoffflasche (MINICAN.12A) anschlieBen. Den Durchsatz der Stickstoffflasche so
regulieren, dass er konstant bei 0,3 und 0,5 I/min liegt.

ol -

\

/

- H HD31.B3A

< -

© I_ L
|

Abb. 13.5.3: Kalibrierung vom CO,-Sensor mit Stickstoffflasche

Die Sonde an die frische Luft bringen oder die Stickstoffflasche anschlieBen und dann
mindestens 15 Minuten warten, bis die Kalibrierung durchgeftihrt wird,

Sobald sich die Messung stabilisiert hat, die Taste F3 (Befehl OK), um den Wert zu bestatigen:
Am Gerat wird ein erster Countdown (Waiting) angezeigt, der 60 Sekunden dauert, und dann
ein zweiter Countdown (ACQUIRING), der ebenfalls 60 Sekunden dauert. Am Ende des zweiten
Countdowns die Taste F1 (Befehl NEXT) dricken, um die neue Kalibrierung zu speichern: Es
wird eine Meldung angezeigt, die darauf hinweist, dass der Vorgang die Daten der
Sondenkalibrierung dndert, zum Weitermachen die Anderung mit YES (Taste F3) bestatigen
(oder durch Driicken der Taste F1 NO auswdahlen, um den Vorgang abzubrechen).

Bei laufendem Countdown kann die Prozedur Driicken der Taste ESC beendet werden, ohne den
Punkt zu kalibrieren.

13.5.2 OrPTION LINEAR GAINS FUR CO,-SONDEN

Wenn die Kalibrierungsoption LINEAR GAINS ausgewahlt wird, werden drei Optionen angezeigt:

2 POINTS

3 POINTS
4 POINTS

2015/05/19 Tue 14:03:38

-
Abb. 13.5.4: Kalibrierung der CO,-Sonde in mehreren Punkten
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e 2 POINTS: Kalibrieren der Sonde in zwei beliebigen Punkten.
e 3 POINTS: Kalibrieren der Sonde in drei beliebigen Punkten.
e 4 POINTS: Kalibrieren der Sonde in vier beliebigen Punkten.

Die gewlinschte Kalibrierungsoption mit den Pfeiltasten A und ¥ auswéhlen und die Auswahl
durch Dricken der Taste F3 (Befehl OK) bestatigen. Am Gerat werden der erste
Kalibrierungspunkt (Zeile SETPOINT) und der von der Sonde gemessene CO,-Wert (Zeile
MEASURE) angezeigt. Der Kalibrierungspunkt (Zeile SETPOINT) kann mit den Pfeiltasten A
und V¥ reguliert werden.

SETPOINT 100
0l s]s]gll—— Referenzwert

MEASURE
AP il Messwert

ADJUST SETPOINT A¥
2015/05/19 Tue 14:03:38

NEXT BREAK  OK

Abb. 13.5.5: Kalibrierung LINEAR GAINS fiir CO,-Sonden

Sobald sich die Messung stabilisiert hat, die Taste F3 (Befehl OK), um den Wert zu bestatigen:
Am Gerat wird ein erster Countdown (Waiting) angezeigt, der 60 Sekunden dauert, und dann
ein zweiter Countdown (ACQUIRING), der ebenfalls 60 Sekunden dauert. Bei laufendem
Countdown kann die Prozedur Driicken der Taste ESC beendet werden, ohne den Punkt zu
kalibrieren.

Die Taste F1 (Befehl NEXT) driicken, um die nachsten Punkte zu kalibrieren. Es kann auch mit
den anderen Punkten weitergemacht werden, ohne den aktuellen Punkt zu kalibrieren.

Nach Erfassen des letzten Punkts die Taste F1 (Befehl NEXT) dricken, um die neue
Kalibrierung zu speichern. Es wird eine Meldung angezeigt, die darauf hinweist, dass der
Vorgang die Daten der Sondenkalibrierung &ndert, zum Weitermachen die Anderung mit YES
(Taste F3) bestatigen (oder durch Driicken der Taste F1 NO auswahlen, um den Vorgang
abzubrechen).

Um die Kalibrierung zu verlassen, ohne alle Punkte zu kalibrieren und die bereits kalibrierten
Punkte zu speichern, die Taste F2 (Befehl BREAK) dricken. Der Befehl BREAK ist nur dann
aktiviert, wenn mindestens ein Punkt kalibriert wurde.

Hinweis: Die Kastchen neben Nummer vom SETPOINT stehen flr die verfliigbaren
Kalibrierungspunkte. Wenn der entsprechende Punkt kalibriert wird, wird das Kastchen
ausgefllt.

Die Kalibrierung kann jederzeit durch Driicken der Taste ESC beendet werden.
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13.6 KALIBRIERUNG DER MODULE VP473 (SPANNUNG) UND IP472 (STROM)

Das Gerét erlaubt die Definition einer linearen Ubereinstimmung zwischen den Spannungs- und
Stromwerten, die von den Modulen VP473 und IP472 gemessen werden, und den Werten einer
MessgroBe (in der Regel von der Messgriof3e, die vom Messumformer gemessen wird, dessen
analoger Ausgang an das Modul angeschlossen ist). Dadurch kénnen neben den Werten der
Spannungs- und Stromsignale auch direkt die Werte der von einem Messumformer
gemessenen MessgréBe gespeichert werden.

v Physikalische GroBe
(z.B. atmospharischer Druck)

y,=1100 mbar

y;=600 mbar
Eingangssignal
(z.B. 4: 20 mA)

x1=4.00mA %=16.00 mA X

Abb. 13.6.1: Beispiel fiir die Zuordnung einer MessgroBBe zum erfassten Signal

Wenn ein Modul VP473 oder IP472 flur die Kalibrierung ausgewahlt wird, werden drei Optionen
angezeigt:

e 20 V SCALE (fir Modul VP473) oder 24 mA SCALE (fiir Modul IP472): Annulliert eine
bereits eingestellte Zuordnung der von den Modulen gemessenen Spannungs- oder
Stromwerten zu den Messwerten einer MessgroBe. Wenn diese Option ausgewahlt wird,
werden nur die gemessenen Spannungs- und Stromwerte angezeigt und gespeichert.

e USER SCALE: Definiert eine lineare Ubereinstimmung zwischen den von den Modulen
gemessenen Spannungs- und Stromwerten und den Messwerten einer MessgroBe.

e USER LABEL: Einstellen der MaBeinheit der MessgrtBe, die den von den Modulen
gemessenen Spannungs- und Stromwerten entspricht.

24 mA SCALE

USER SCALE
USER LABEL

2015/05/19 Tue 14:03:38

-
Abb. 13.6.2: Optionen fiir die Module VP473 und IP472

Die gewtlnschte Option mit den Pfeiltasten A und V¥ auswahlen und die Auswahl durch
Driicken der Taste F3 (Befehl OK) bestatigen.

Wenn eine Meldung angezeigt wird, die eine Bestatigung erforderlich macht, zum
Weitermachen YES (Taste F3) dricken (oder ESC driicken, um den Vorgang abzubrechen).
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13.6.1 DEFINITION DER LINEAREN UBEREINSTIMMUNG

1. Die Option USER SCALE mit den Pfeiltasten A und V¥

auswahlen und die Auswahl durch Driicken der Taste F3 A_SCH

(Befehl OK) bestatigen. USER SCALE
USER LABEL

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

2. Mit den Pfeiltasten A und V¥ einen Messbereich (z.B. £10000) : ,
fur die MessgroBe auswédhlen, die den Spannungs- oder T Mr -
Stromwerten zugeordnet werden soll, und die Auswahl durch USER SCALE
Driicken der Taste F3 (Befehl OK) bestatigen. USER LABEL

+10000

RANGE

CHANGE aY

2015/05/19 Tue 14:03:38

3. Den Minimalwert vom Spannungs- oder Stromsignal
einstellen (z.B. 4 mA, Punkt X1 im Beispiel auf Abb. 13.6.1). Current START Point
Die erste Ziffer mit den Pfeiltasten A und V¥ einstellen. Dann ACTUAL G
den Befehl "-->" (Taste F2) auswahlen, um den Cursor auf
die nachste Ziffer zu verschieben (die ausgewahlte Ziffer
blinkt). Um zur vorherigen Ziffer zurlickzukehren, den Befehl
"<--" (Taste F1) auswahlen. Wenn alle Ziffern eingegeben ERLERIEWAVALS

worden sind, die Eingabe durch Driicken von OK (Taste F3) _ 4.000

2015/05/19 Tue 14:03:38

(—— _——>__ OK

Range 0-24.000 mA

4. Den Hochstwert vom Spannungs- oder Stromsignal einstellen

(z.B. 16 mA, Punkt X2 im Beispiel auf Abb. 13.6.1). Die erste Current END Point
Ziffer mit den Pfeiltasten A und V¥ einstellen. Dann den ACTUAL G
Befehl "-->" (Taste F2) auswahlen, um den Cursor auf die . S
nachste Ziffer zu verschieben (die ausgewahlte Ziffer blinkt). Start Point 4.000 mA
Um zur vorherigen Ziffer zuriickzukehren, den Befehl "<--" Ll ARG
(Taste F1) auswahlen. Wenn alle Ziffern eingegeben worden ENIERINEWAVAL U

sind, die Eingabe durch Driicken von OK (Taste F3) _16.000

2015/05/19 Tue 14:03:38

(—— _——>__ OK
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5. Den Minimalwert der MessgréoBe einstellen, die den
Spannungs- oder Stromwerten zugeordnet werden soll (z.B. User START Point
800, Punkt Y1 im Beispiel auf Abb. 13.6.1). Die erste Ziffer ACTUAL 0
mit den Pfeiltasten A und V¥ einstellen. Dann den Befehl "--
>" (Taste F2) auswahlen, um den Cursor auf die nachste
Ziffer zu verschieben (die ausgewahlte Ziffer blinkt). Um zur
vorherigen Ziffer zurilickzukehren, den Befehl "<--" (Taste RN EWAVALUE

F1) auswdahlen. Wenn alle Ziffern eingegeben worden sind,

die Eingabe durch Driicken von OK (Taste F3) bestatigen.

Hinweis: Der Wert hat die Auflésung, die in Punkt 2

2015/05/19 Tue 14:03:38

LELT] + 10000

eingestellt wurde. e 0K
6. Den Hoéchstwert der MessgroBe einstellen, die den

Spannungs- oder Stromwerten zugeordnet werden soll (z.B. User END Point

1100, Punkt Y2 im Beispiel auf Abb. 13.6.1). Die erste Ziffer ACTUAL 000

mit den Pfeiltasten A und V¥ einstellen. Dann den Befehl "-- s i

>" (Taste F2) auswahlen, um den Cursor auf die nachste Start Point 800

Ziffer zu verschieben (die ausgewahlte Ziffer blinkt). Um zur

vorherigen Ziffer zuriickzukehren, den Befehl "<--" (Taste ERAERINEVAVATLS

F1) auswahlen. Wenn alle Ziffern eingegeben worden sind, _ 1100
die Eingabe durch Driicken von OK (Taste F3) best&tigen.
Hinweis: Der Wert hat die Auflésung, die in Punkt 2

2015/05/19 Tue 14:03:38

eingestellt wurde. {—— —=> 0K

7. Es wird eine Meldung angezeigt, die eine Bestatigung erforderlich macht. Zum Weitermachen
YES (Taste F3) dricken (oder ESC dricken, um den Vorgang abzubrechen). Die Werte
werden im SICRAM-Modul gespeichert.

13.6.2 MABEINHEIT DER ZUGEORDNETEN MESSGROBE

Der MessgréBe, die den Spannungs- oder Stromwerten zugeordnet worden ist, kann eine
MaBeinheit zugeordnet werden, die aus der Liste mit den Standard-MaBeinheiten ausgewahlt
wird, oder aber es kann eine personalisierte MaBeinheit definiert werden.

1. Die Option USER LABEL mit den Pfeiltasten A und V¥ : L —
auswahlen und die Auswahl durch Dricken der Taste F3 4 m/ ALE
(Befehl OK) bestatigen. USER SCALE

§ USER LABEL

2015/05/19 Tue 14:03:38
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2. Mit den Pfeiltasten A und V¥ eine MaBeinheit (z.B. mbar) per

fir die MessgréBe auswdhlen, die den Spannungs- oder
Stromwerten zugeordnet werden soll, und die Auswahl durch
Driicken der Taste F3 (Befehl OK) bestatigen.

Wenn die MaBeinheit nicht in der Liste enthalten ist, kann die
allgemeine Option user ausgewahlt oder eine neue Einheit
definiert werden. Um eine neue Einheit zu definieren, wie im
folgenden Punkt beschrieben vorgehen.

. Um eine neue MaBeinheit zu definieren, die Option "........
mit den Pfeiltasten A und V¥ auswahlen und die Auswahl
durch Dricken der Taste F1 (Befehl SET) bestatigen.

. Das erste Schriftzeichen mit den Pfeiltasten A und V¥
einstellen. Dann den Befehl "-->" (Taste F2) auswahlen, um
den Cursor auf die nachsten Schriftzeichen zu verschieben
(das ausgewahlte Schriftzeichen blinkt). Um zum vorherigen
Schriftzeichen zurlckzukehren, den Befehl "<--" (Taste F1)
auswahlen. Wenn alle Schriftzeichen eingegeben worden sind,
die Eingabe durch Driicken von OK (Taste F3) bestatigen.

Hinweis: Die neue MaBeinheit rechtsbliindig eingeben, sodass
sich eventuelle leere Zeichen links befinden. Maximal kénnen
8 Schriftzeichen eingegeben werden.

. Die neue MaBeinheit wird jetzt in der Liste der verfligharen
MaBeinheiten angezeigt. Die Taste F3 (Befehl OK) driicken,
um die MaBeinheit auszuwahlen.

Hinweis: Um eine benutzerdefinierte MaBeinheit aus der Liste
der verfligbaren MaBeinheiten zu Iéschen, die Taste F2
(Befehl RESET) dricken.

4 mA"SCALE
USER SCALE
USER LABEL

7/ 54
CHANGE AY

2015/05/19 Tue 14:03:38

SET RESET OK
-

USER SCALE
USER LABEL

52 / 54
CHANGE AY

2015/05/19 Tue 14:03:38

SET RESET OK

EXTEND DEFAULT LIST BY
TYPING YOUR DESIRED LABEL

(8 chars right aligned)

ENTER NEW LABEL
_ mol/l
CHANGE aAY

2015/05/19 Tue 14:03:38

< == OK

4 m A A
USER SCALE
USER LABEL

mol/I|
52 /54
CHANGE aAY

2015/05/19 Tue 14:03:38

SET RESET OK
-

13.6.3 ANZEIGEN DER ZUGEORDNETEN MESSGROBE

Nachdem eine MessgrdBe definiert worden ist, die den von einem Modul gemessenen
Spannungs- und Stromwerten zugeordnet wird, kann diese in einer Messwertzeile am Display
angezeigt werden:

1. Im Messmodus die Messwertezeile vom Modul VP473 oder IP472 mit den Pfeiltasten A und
V¥ auswahlen.
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2. Die Taste SELECT driicken, bis der
Befehl UNIT in der Befehlsleiste
angezeigt wird. Den Befehl durch o @ @ B1-

Driicken der Taste F2 auswahlen.

v
6.2302
Hinweis: Bei laufenden Funktionen o = Ci mA
RECORD u/o LOG ist der Befehl
deaktiviert. o @ 1 2 . 080

2015/05/19 Tue 14:03:38

IN UNIT REL

3. "<<<" (Taste F1) oder ">>>" (Taste F3) auswahlen, um vom
Spannungs- oder Stromwert zum Wert der zugeordneten
MessgroBe zu wechseln.

Unit PREVIOUS/NEXT

LKL
- -

4. Die Taste ESC driicken, um den Befehl UNIT zu verlassen.
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14 KOMMUNIKATION MIT DEM PC

Den USB-Port des Gerats mit dem Kabel CP31 an den PC anschlieBen. Der USB-Port kann im
Modus HID (Human Interface Device) oder im Modus VIRTUAL COM verwendet werden.

Der HID-Modus hat den Vorteil, dass er die Installation eines USB-Treibers nicht erforderlich
macht: Wenn das Gerat an den PC angeschlossen wird, erkennt das Windows® Betriebssystem
das Gerat automatisch und verwendet die Treiber, die bereits im Betriebssystem enthalten sind.

Der VIRTUAL COM Modus macht dagegen die Installation von USB-Treibern erforderlich und
wird hauptséachlich verwendet, um mit dem Gerat zu kommunizieren und dem Gerat Uber ein
allgemeines serielles Kommunikationsprogramm Befehle zu senden.

Zur Einstellung vom Funktionsmodus des Ports wie folgt vorgehen:

1. Die Taste SELECT dricken, bis der
Befehl MENU in der Befehlsleiste
angezeigt wird. Den Befehl durch o e o Cl~

Driicken der Taste F2 auswahlen.
o %g == ¥l

2015/05/19 Tue 14:03:38

LOG MENU USB
-

2. Die Option SETUP mit den Pfeiltasten A und ¥ auswadhlen
und die Auswahl durch Dricken der Taste F3 (Befehl OK)
bestatigen.

» SETUP
LOG SETTINGS
FW UPGRADE
LOCKED CONFIG
CALIBRATION

2015/05/19 Tue 14:03:38

3. Die Option USB COM MODE mit den Pfeiltasten A und ¥
auswahlen und die Auswahl durch Dricken der Taste F3
(Befehl OK) bestatigen. CHANNELS

TIME & DATE

BRIGHTNESS

SERIAL RATE
» USB COM MODE

AUTO SWITCHOFF

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

HD31 - 104 - V1.5



4. Die Option HID oder VIRTUAL COM mit den Pfeiltasten A

und V¥ auswahlen und die Auswahl durch Driicken der Taste e

F3 (Befehl OK) bestatigen. Hinweijs: Die aktuelle Einstellung o SBINTERFACE

wird in weiBer Schrift angezeigt. Die anderen verfiigbaren
Einstellungen werden in Gelb angezeigt um zu
kennzeichnen, dass es sich nicht um die aktuelle Einstellung

handet. | HD |

CHANGE AY

2015/05/19 Tue 14:03:38

-

5. Das Gerat kehrt zur Mentoption USB COM MODE zurlick. Zwei Mal ESC dricken, um das
Meni zu verlassen und in den Messmodus zurtickzukehren.

Hinweis: Wenn der PC das Gerdt nicht erkennt, nachdem der Funktionsmodus vom USB-Port
umgestellt wurde, das Gerat aus- und wieder einschalten.

Installation der USB-Treiber:

Wenn der Modus VIRTUAL COM eingestellt wird, missen die entsprechenden USB-Treiber auf
dem PC installiert werden. Das Windows® Betriebssystem verlangt die Installation der Treiber,
wenn das Gerat mit aktiviertem Modus VIRTUAL COM zum ersten Mal mit dem PC verbunden
wird.

Wenn das Betriebssystem zur Installation der USB-Treiber auffordert, die Option auswahlen,
die die Installation vom Treiber mit einem ausgewahlten Pfad ermdéglicht, und den Ordner
DeltaOHM_VirCOMDriver auswdahlen, der sich im Installationsverzeichnis der Software
DeltalLog9 befindet (dazu ist es erforderlich, dass die Software DeltalLog9 installiert worden ist:
das Installationsverzeichnis der Software ist in der Regel "C:\DeltaLog9", wenn es nicht bei der
Installation verandert wurde).

Hinweis: Wenn bei der Installation der USB-Treiber eine Meldung vom Schutzprogramm des
PCs angezeigt wird, die Option "Software vom Treiber installieren" auswahlen.
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14.1 UBERTRAGEN DER GESPEICHERTEN DATEN AN DEN PC

Bei jedem Starten einer Logging-Session erstellt das Gerat eine neue Datei im CSV-Format, in
der die erfassten Messwerte am Ende der Session gespeichert werden. Die Datei befindet sich
in einem Ordner, der nach der Uhrzeit des Starts der Logging-Session benannt ist (z.B.
"R_164905" wenn das Logging um 16:49:05 Uhr gestartet wurde). Dieser Ordner ist in einem
weiteren Ordner enthalten, der nach dem Datum des Starts der Logging-Session benannt ist
(z.B. "D_150513" wenn das Logging am 13.05.2015 gestartet wurde).

4 | HD31XX L] R_164905.CSV
D150512 = R_164905.PDF
4 |, D150513

R_164755
R_164905
R_165139

Abb. 14.1.1: Baumstruktur SD-Speicherkarte

Im gleichen Ordner, in dem sich die CSV-Datei befindet, befindet sich auch der Bericht im PDF-
Format der Logging-Session, falls die Datei erstellt wurde.

Mdgliche Prozeduren fiir das Ubertragen der gespeicherten Daten an den PC:

e Entnahme der SD-Speicherkarte aus dem Gerat und Einstecken der SD-Speicherkarte in
ein Lesegerdt, das an den PC angeschlossen ist.

e AnschlieBen vom USB-Port des Gerats Uber das Kabel CP31 an den PC und Auslesen der
Daten mit der Software DeltaLog9. Mit der Software Deltalog9 koénnen die
heruntergeladenen Daten auch mithilfe der Softwarefunktionen verarbeite und analysiert
werden. Nahere Informationen zum Herunterladen der Daten mit der Software DeltaLog9
kénnen dem Handbuch der Software entnommen werden.

e AnschlieBen vom USB-Port des Gerats Uber das Kabel CP31 an den PC und Einstellen
vom Modus "Kartenlesegerat" am Gerat. In diesem Modus wird die SD-Speicherkarte, die
im Gerat steckt, vom PC wie ein Laufwerk gesehen (die Dateien der Daten kénnen mit dem
Datei-Explorer von Windows® kopiert werden).

Zum Einstellen vom Modus "Kartenlesegerat" am Gerat wie folgt vorgehen:

1. Die Taste SELECT driicken, bis der

Befehl USB in der Befehlsleiste
angezeigt wird. Den Befehl durch o @ o C1

Driicken der Taste F3 auswahlen.

Hinweis: Bei laufendem Logging ist o == V¥
der Befehl USB deaktiviert. o @

2015/05/19 Tue 14:03:38

LOG MENU USB

-

2. Es wird eine Meldung angezeigt, die darauf hinweist, dass die Unterbrechung des
Messvorgangs (und damit auch der automatischen RECORD-Funktion, falls aktiviert)
erforderlich ist, um den Modus "Kartenlesegerat" einzustellen. zum Weitermachen die
Anderung mit YES (Taste F3) bestédtigen (oder durch Driicken der Taste F1 NO auswéhlen,
um den Vorgang abzubrechen.

3. Bei aktiviertem Modus "Kartenlesegerat" wird das Symbol einer SD-Speicherkarte am Display
angezeigt. Um zum Messmodus zurtickzukehren, den Befehl USB durch Driicken der Taste F3
erneut auswahlen. Es wird eine Meldung angezeigt, die das Bestdtigen vom Verlassen des
Modus "Kartenlesegerat" erforderlich macht. Zur Bestatigung YES (Taste F3) auswahlen.

Hinweis: Der Modus "Kartenlesegerat" wird automatisch beendet, wenn das USB-Kabel
getrennt wird.
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14.2 SERIELLE BEFEHLE

Wenn flir den USB-Port des Gerdts der Modus VIRTUAL COM eingestellt ist, ist eine
Kommunikation mit dem Gerat mit Befehlen mdglich, die von einem allgemeinen seriellen
Kommunikationsprogramm gesendet werden (z.B. Hyper Terminal, usw.).

Die Kommunikationsparameter am PC miuissen wie folgt eingestellt werden:

e Baudrate: 115200
e Daten-Bits: 8

e Paritat: Keine

e Stop-Bits: 1

Es folgt eine Liste der verfligbaren seriellen Befehle.

Datum/Uhrzeit:
Befehl Antwort Beschreibung
RTC: RTC:yyyy/mm/dd HH:MM:SS| Lesen von Datum und Uhrzeit,

die am Gerat eingestellt sind.

RTC:yyyy/mm/dd HH:MM:SS

RTC:yyyy/mm/dd HH:MM:SS; ok|

Einstellen von Datum und
Uhrzeit.

Hinweis: Bei laufendem Logging ist ein Einstellen von Datum und Uhrzeit am Gerat nicht mdglich.

Informationen:

Befehl Antwort Beschreibung

FWVERSION: FWVERSION:Version| Lesen der Firmwareversion.

DEVSTATE: Informationen Gerét| Lesen der allgemeinen Informationen des
Gerats: Modell, HW- und FW-Version,
Seriennummer, angeschlossene Sonden,
Kalibrierungsdaten.

ACTIVEPRB: Informationen Sonden| Lesen der Informationen der angeschlossenen
Sonden: Sondentyp, Seriennummer,
verwendeter Kalibrierungstyp,
Kalibrierungsdatum.

Stromversorgung

Befehl Antwort Beschreibung

BATTERY: BATTERY:Ladung%| Lesen der Akkuladung in Prozent.

BATSAVE: BATSAVE:nn| Lesen der Zeit der automatischen Abschaltung
in Minuten, die am Gerat eingestellt ist.

BATSAVE:nn BATSAVE:nn; ok| Einstellen der Zeit der automatischen

(nn = 00, 02, 05, 10, Abschaltung auf den Wert von nn Minuten.

15, 20, 30)

HWIREPOWER: HWIREPOWER:n; ok]| Aktivieren/Deaktivieren der Stromversorgung
der Hitzdrahtsonde fiir die Luftgeschwindigkeit:

= deaktiviert wenn n=0
= aktiviert wenn n=1
Password:
Befehl Antwort Beschreibung
USER: USER:n]| Lesen vom Aktivierungsstatus vom

geschitzten Modus:
= geschltzter Modus aktiviert wenn n=1
= geschitzter Modus deaktiviert wenn n=2

USER:password

USER:Locked; ok|
USER:Unlocked; ok|

Wechsel vom Status der Aktivierung des
geschutzten Modus.

USERPWD:password

USERPWD:Passwort; ok|

Andern vom Passwort zur Verwaltung vom
geschitzten Modus.
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Ausdrucken der Messwerte (iiber USB):

(nn=1,5, 10, 15, 30,
60, 120, 300, 600, 900,
1200, 1800, 3600)

Befehl Antwort Beschreibung

PRBINPUT:x Liste MessgréBen| Liste der MessgréBen, die von der an
Eingang x angeschlossenen Sonde gemessen

(x =A, B, C) werden.

MONTIME: MONTIME:nn| Lesen vom Intervall des regelmaBigen
Ausdrucks der Messungen am PC (Wert in
Sekunden).

MONTIME:nn MONTIME:nn; ok| Einstellen vom Intervall fir den

regelmaBigen Ausdruck der Messungen am
PC auf den Wert von nn Sekunden.

MONCHN:cc
(cc = 01..36)

MONCHN:cc;n|

Zeigt an, ob der Messwert mit der
sequentiellen Nummer cc am Display des
Gerats flr den regelmaBigen Ausdruck
ausgewahlt wurde:

= nicht ausgewahlt wenn n=0

= ausgewahlt wenn n=1

MONCHN:cc;n
(cc = 01...36; n=0,1)

MONCHN:cc;n; ok|

Auswahlen/Abwahlen vom Messwert mit der
sequentiellen Nummer cc am Display des
Gerats flr den regelmaBigen Ausdruck:

= abgewahlt wenn n=0

= ausgewahlt wenn n=1

MONITOR:n
(n=0,1)

Messwerte|

Aktivieren/Deaktivieren vom regelmaBigen
Ausdruck der Messungen am PC:

= deaktiviert wenn n=0

= aktiviert wenn n=1

Wenn MessgroBen fiir den regelmaBigen
Ausdruck ausgewahlt worden sind, werden nur
die ausgewahlten GroéBen gedruckt.
Andernfalls werden alle, am Gerat angezeigten
MessgroBen ausgedruckt.

CHNSHOT:cc
(cc = 01..36)

Messwert|

Einzelner Ausdruck am PC der Messung mit
der sequentiellen Nummer cc am Display des
Gerats.

HOLD: HOLD:n; ok|

Aktivieren/Deaktivieren der Funktion HOLD:
= deaktiviert wenn n=0
= aktiviert wenn n=1

REL:cc
(cc = 01..36)

REL:cc;n|

Anzeige vom Aktivierungsstatus der
Funktion REL fir die Messung mit der
sequentiellen Nummer cc am Display des
Geréats:

= deaktiviert wenn n=0

= aktiviert wenn n=1

REL:cc;n
(cc = 01...36; n=0,1)

REL:cc;n; ok|

Aktivieren/Deaktivieren Funktion REL fiir die
Messung mit der sequentiellen Nummer cc
am Display des Gerats:

= deaktiviert wenn n=0

= aktiviert wenn n=1

PEAKCLEAR:X
(x=A, B, C)

PEAKCLEAR:on; ok|

Reset vom Spitzenwert, der von der an
Eingang x angeschlossenen Drucksonde
gemessen wurde.
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Logging:

Befehl Antwort Beschreibung

LOGTIME: LOGTIME:nn| Lesen vom Logging-Intervall, das am Gerat
eingestellt ist (Wert in Sekunden).

LOGTIME:nn LOGTIME:nn; ok| Einstellen vom Logging-Intervall auf den

(hn =1, 5, 10, 15, 30,
60, 120, 300, 600, 900,
1200, 1800, 3600)

Wert von nn Sekunden.

LOGOFF:

LOGOFF:n|

Lesen vom Aktivierungsstatus der
automatischen Abschaltung bei laufendem
Logging:

= deaktiviert wenn n=0

= antiviert wenn n=1

LOGOFF:n LOGOFF:n; ok| Aktivieren/Deaktivieren der automatischen
01 Abschaltung bei laufendem Logging:
(n=0,1) = deaktiviert wenn n=0
= aktiviert wenn n=1
LOG:n LOG:start; ok| Start/Stopp Logging:
- 01 LOG:stop; ok| = gestoppt wenn n=0
(n=0,1) = gestartet wenn n=1
Wenn MessgroBen fir das Logging ausgewahlt
worden sind, werden nur die ausgewahlten
GroBen gespeichert. Andernfalls werden alle,
am Gerat angezeigten MessgroBen
gespeichert.
LOGSTART: LOGSTART:yyyy/mm/dd Lesen von Datum und Uhrzeit
HH:MM| programmierter Start Logging.
LOGSTART: LOGSTART:yyyy/mm/dd Einstellen von Datum und Uhrzeit

yyyy/mm/dd HH:MM

HH:MM; ok|

programmierter Start Logging.

LOGSTOP:

LOGSTOP:yyyy/mm/dd
HH:MM|

Lesen von Datum und Uhrzeit
programmierter Stopp Logging.

LOGSTOP:
yyyy/mm/dd HH:MM

LOGSTOP:yyyy/mm/dd
HH:MM; ok|

Einstellen von Datum und Uhrzeit
programmierter Stopp Logging.

LOGCLR:

LOGCLR:0k]|

Loschen der Einstellungen fir den
programmierten Start und Stopp vom
Logging.

LOGCHN:cc
(cc = 01..36)

LOGCHN:cc;n|

Zeigt an, ob der Messwert mit der
sequentiellen Nummer cc am Display des
Gerats flr das Logging ausgewahlt wurde:
= nicht ausgewahlt wenn n=0
= ausgewahlt wenn n=1

LOGCHN:cc;n
(cc = 01...36; n=0,1)

LOGCHN:cc;n; ok|

Auswahlen/Abwahlen vom Messwert mit der
sequentiellen Nummer cc am Display des
Gerats flr das Logging:

= abgewahlt wenn n=0

= ausgewahlt wenn n=1
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Funktion RECORD (Statistiken):

Befehl Antwort

Beschreibung

RCDCHN:cc RCDCHN:cc;n|
(cc = 01..36)

Zeigt an, ob der Messwert mit der
sequentiellen Nummer cc am Display des
Gerats flr die Funktion RECORD ausgewahlt
wurde:

= nicht ausgewahlt wenn n=0

= ausgewahlt wenn n=1

RCDCHN:cc;n
(cc = 01...36; n=0,1)

RCDCHN:cc;n; ok]|

Auswahlen/Abwahlen vom Messwert mit der
sequentiellen Nummer cc am Display des
Gerats flr die Funktion RECORD:

= abgewahlt wenn n=0

= ausgewahlt wenn n=1

RCDMAN:cc
(cc = 01..36)

RCDMAN:cc; ok|

Manuelles Erfassen einer Stichprobe der
Messung mit der sequentiellen Nummer cc
am Display des Gerats flir die Funktion
RECORD.

Wenn keine Messwerte flr die Funktion
RECORD ausgewahlt worden sind, aktiviert
der Befehl die Funktion RECORD fir alle
Messwerte.

RCDSTATUS:cc
(cc = 01..36)

RCDSTATUS:cc;n;m|

Anzeige vom Status der Funktion RECORD
flr die Messung mit der sequentiellen
Nummer cc am Display des Gerats:
= Funktion deaktiviert wenn n=0
= Funktion aktiviert und automatische
Erfassung aktiviert wenn n=1
= Funktion aktiviert und automatische
Erfassung deaktiviert wenn n=2

= Anzeige vom Istwert wenn m=0

= Anzeige vom Minimalwert wenn m=1
= Anzeige vom Mittelwert wenn m=2

= Anzeige vom Hoéchstwert wenn m=3

(cc = 01...36;
n=0,1,2; m=0,1,2,3)

RCDSTATUS:cc;n;m | RCDSTATUS:cc;n;m; ok|

Einstellen der Funktion RECORD flir die
Messung mit der sequentiellen Nummer cc
am Display des Gerats:
= Funktion deaktiviert wenn n=0
= Funktion aktiviert und automatische
Erfassung aktiviert wenn n=1
= Funktion aktiviert und automatische
Erfassung deaktiviert wenn n=2

Anzeige vom Istwert wenn m=0
Anzeige vom Minimalwert wenn m=1
Anzeige vom Mittelwert wenn m=2
Anzeige vom Hdchstwert wenn m=3

RCDSYNCH:cc
(cc = 01..36)

RCDSYNCH:cc; ok|

Reset der Statistiken.
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Funktion INTEGRAL:

Befehl Antwort Beschreibung
ITGCHN:cc ITGCHN:cc;n| Zeigt an, ob die Messung mit der
(cc = 01..36) sequentiellen Nummer cc am Display des

Gerats fir die Berechnung des Integrals
ausgewahlt wurde:

= nicht ausgewahlt wenn n=0

= ausgewahlt wenn n=1

ITGCHN:cc;n
(cc = 01...36; n=0,1)

ITGCHN:cc;n; ok|

Auswahlen/Abwahlen der Messung mit der
sequentiellen Nummer cc am Display des
Gerats flr die Berechnung des Integrals:

= abgewahlt wenn n=0

= ausgewahlt wenn n=1

ITGSTATUS:cc
(cc = 01..36)

ITGSTATUS:cc;n|

Anzeige vom Status der Berechnung des
Integrals flr die Messung mit der
sequentiellen Nummer cc am Display des
Geréats:

= Funktion deaktiviert wenn n=0

= Funktion aktiviert wenn n=1

ITGSTATUS:cc;n
(cc = 01...36; n=0,1)

ITGSTATUS:cc;n; ok|

Aktivieren/Deaktivieren der Berechnung des
Integrals flr die Messung mit der
sequentiellen Nummer cc am Display des
Geréats:

= deaktiviert wenn n=0

= aktiviert wenn n=1

ITGCLEAR:cc
(cc = 01..36)

ITGCLEAR:cc; ok|

Reset der Berechnung des Integrals.
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15 AKTUALISIERUNG DER FIRMWARE

Firmware ist die Software, die alle Geratefunktionen verwaltet. Um die Firmware zu
aktualisieren, wie folgt vorgehen:

1. Den USB-Port des Gerats mit dem Kabel CP31 an einen USB-Port des PCs anschlieBen.

2. Am PC die Software DeltaLog9 starten.

3. Das Gerat mit der Software DeltaLog9 verbinden (siehe Handbuch der Software).

4. In der Software DeltalLog9 die Funktion "Optionen >> Aktualisierung Firmware" wahlen und
den Anweisungen im Handbuch der Software folgen.

Die Verflgbarkeit von Firmware Updates kann auf der Webseite "www.deltaohm.com" im

Bereich Support >> Firmware geprift werden.

Das Gerat verfigt Uber die Menloption "MENU >> FW UPGRADE", die dem technischen
Kundendienst vorbehalten ist.
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16 RUCKSTELLUNG DES GERATS

Sollte sich das Gerat blockieren, kann die Hardware mit der Taste im Batteriefach rickgestellt
werden.

Dazu wie folgt vorgehen:
1. Die Schutzhiille aus Gummi abnehmen, falls vorhanden.

2. Die 4 Schrauben 16sen, mit denen die Abdeckung vom Batteriefach an der Geraterickseite
befestigt ist.

3. Die RESET-Taste links oben Uber dem Akku driicken (z.B. mit einem kleinen Schraubendreher).

Reset-Taste

Abb. 16.1: Reset-Taste
4. Das Batteriefach verschlieBen und die Abdeckung mit den 4 Schrauben festschrauben.

Nach der Rickstellung wartet das Gerat zwei Minuten auf eine neue Firmware. Die Taste ESC
driicken, um den Status zu beenden und in den normalen Messmodus zu wechseln. Nach
Ablauf von zwei Minuten schaltet sich das Gerat aus. In diesem Fall die Taste ON/OFF
driicken, um das Gerat wieder einzuschalten: Nach dem Einschalten befindet sich das Gerdt im
normalen Messmodus.

Bei der Riickstellung werden alle Parameter des Gerats auf die Werkseinstellungen
zuriickgesetzt. Nach der Riickstellung muss die Konfiguration kontrolliert werden. Ggf. die
gewlinschten Werte flir die Betriebsparameter einstellen.
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10.

11.

12.

13.
14.

17 WICHTIGE HINWEISE FUR DEN GEBRAUCH

Die Sonden vor Gasen oder Flissigkeiten schiitzen, die das Material der Sonden korrodieren
kénnen.

Die Stecker nicht durch Driicken nach oben oder unten verbiegen.

Beim Einstecken vom Stecker am Gerat die Kontakte nicht verbiegen und keinen zu starken
Druck auf die Kontakte austben.

Die Sonden nicht biegen, nicht manipulieren und nicht fallen lassen, da sie sonst
unwiderruflich beschadigt werden kénnen.

Es muss die Sonde verwendet werden, die am besten fiir die Messung geeignet ist, die
durchgefihrt werden soll.

Temperatursonden dirfen nicht in Umgebungen mit korrosiven Gasen oder Flissigkeiten
verwendet werden. Das Gehduse, in dem sich der Sensor befindet, ist aus Edelstahl AISI
316 und der Kontakt aus Edelstahl AISI 316 und Silber. Es muss vermieden werden, dass
die Sonde mit klebrigen Oberflachen oder Stoffen in Berihrung kommt die zu Korrosion oder
Schaden an der Sonde flhren kdnnen. Defekte Sensoren kdnnen ausgewechselt werden. In
diesem Fall ist eine Neukalibrierung der Sonde erforderlich.

Bei Temperaturen ber 400°C und unter —-40°C missen die Temperatursonden Pt100 vor
heftigen StéBen und abrupten Temperaturanderungen geschitzt werden, da sie sonst
unwiderruflich beschadigt werden kénnen.

Um eine zuverldssige Temperaturmessung zu erhalten, muissen zu schnelle
Temperaturanderungen vermieden werden.

Kontaktsonden zur Temperaturmessung miussen vertikal zur gemessenen Oberflache
positioniert werden. Zwischen der Oberfliche und der Sonde wéarmeleitfahiges Ol oder
warmeleitfahige Paste auftragen, um den Kontakt zu verbessern und die Messzeit zu
verringern. Auf keinen Fall Wasser oder Lésemittel zu diesem Zweck verwenden.

Das Messen von nicht metallischen Oberflachen dauert sehr lange, da diese Oberflachen
eine geringe Warmeleitfahigkeit aufweisen.

Die Temperatursonden, insbesondere die Sonden mit Thermoelement, sind nicht
zum Gehduse hin isoliert. Es muss daher darauf geachtet werden, die
spannungsfiihrenden Teile (liber 48V) nicht zu beriihren: Es besteht nicht nur
die Gefahr von Schiaden am Gerat, sondern auch Stromschlaggefahr fiir den
Bediener!

Messungen in der Ndhe von Quellen mit hoher Frequenz, Mikrowellen oder starken
Magnetfeldern sind wenig zuverlassig und miissen vermieden werden.

Die Sonden nach Gebrauch grindlich reinigen.

Das Gerat ist gegen Spritzwasser bestandig, aber nicht wasserdicht. Es darf deshalb nicht
in Wasser getaucht werden. Sollte das Gerdt ins Wasser fallen, muss es umgehend aus
dem Wasser geholt und geprift werden, ob Wasser in das Gerat eingedrungen ist. Bei der
Handhabung des Gerats muss darauf geachtet werden, dass kein Wasser auf der Seite der
Stecker eindringen kann.
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18 LAGERUNG DER GERATE

Bedingungen flr die Lagerung der Gerdte:

e Temperatur: -25°C bis +65 °C.

e Luftfeuchte: <90 %rF ohne Kondensat.

e Die Gerate so lagern, dass sie vor folgenden Einflissen geschiitzt sind:
e vor hohe Feuchtigkeit;
e vor direkte Sonneneinstrahlung;
e vor Warmequellen mit hohen Temperaturen;
e vor starken Vibrationen;

e vor korrosiven Dampfen, Salzen u/o Gas.

19 SICHERHEITSVORSCHRIFTEN

Allgemeine Sicherheitshinweise

Diese Gerate wurden nach Vorgabe der Sicherheitsbestimmungen flr elektrische Messgerate
gemaB der Norm DIN EN 61010.1:2010 gebaut und verlassen das Werk in einem technischen
Zustand, der fur absolute Sicherheit garantiert.

Die Funktionstlichtigkeit und die Betriebssicherheit der Gerate kdénnen nur dann garantiert
werden, wenn alle normalen Sicherheitsvorschriften und die spezielle, im vorliegenden
Handbuch beschriebenen Sicherheitsvorschriften beachtet werden.

Die Funktionstiichtigkeit und die Betriebssicherheit der Gerate kdénnen nur unter den im
vorliegenden Handbuch angegebenen Umgebungsbedingungen garantiert werden.

An Orten mit folgenden Bedingungen dlirfen die Gerate nicht verwendet werden:

e Schnelle Anderungen der Umgebungstemperatur, die zur Bildung von Kondensat fiihren
kdnnen.

e Korrosive oder entflammbare Gase.

e Direkte Vibrationen oder StéBe gegen das Gerat.

¢ Starke Magnetfelder und statische Elektrizitat.

Wenn die Gerate aus einer kalten Umgebung in eine warme Umgebung gebracht werden oder
umgekehrt, kann die Bildung von Kondensat zu Funktionsstérungen fiihren. In diesem Fall
muss abgewartet werden, bis die Geradte die Umgebungstemperatur erreicht hat, bevor sie
eingeschaltet werden.

Pflichten des Benutzers

Der Benutzer der Gerate muss sicherstellen, dass folgende Vorschriften und Bestimmungen flr
den Umgang mit Gefahrstoffen beachtet werden:

= Richtlinien der EWG fir die Sicherheit am Arbeitsplatz
» npationale Vorschriften fir die Sicherheit am Arbeitsplatz
» Unfallverhitungsvorschriften
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Stromversorgung

Batterieautonomie

Logging-Intervall
Speicherkapazitat

Eingdnge

Messgenauigkeit des Gerats
bei 20°C

Temperaturdrift des Gerits
bei 20°C

Langfristige Stabilitit des
Gerats

Genauigkeit Uhr
Display
USB Anschluss

RS232C Anschluss

Automatische
Abschaltfunktion

Betriebsbedingungen
Lagerungstemperatur
Werkstoffe

Abmessungen

Gewicht
Schutzart

20 TECHNISCHE DATEN

Interner Lithium-Ionen-Akku mit 3,7 V, 2250 mA/h Leistung und 3-
poligem JST-Stecker.

Externes Netzteil 5 VDC/1A als Zubehor (SWDO05) erhaltlich, das
an den Mini-USB-Port am Gerat angeschlossen wird.

Bei Anschluss an einen PC wird das Gerat Uber den USB-Port (mind.
500 mA) des PCs gespeist.

18 Stunden Dauerbetrieb (bei komplett geladenem Akku und 3
angeschlossenen Pt100 Sonden). Die effektive Autonomie hidngt von
der Anzahl und dem Typ der angeschlossenen Sonden ab.

1,5,10,15,30s/1,2,5,10,15,20,30min/ 1h

SD-Speicherkarte mit einer Speicherkapazitat bis 4 GB.

Die Dauer des Loggings hangt von der Anzahl der gespeicherten
MessgroBen und der Kapazitat der verwendeten SD-Speicherkarte ab.
Bei einer SD-Speicherkarte mit 4 GB hat das Logging eine Dauer von
mehreren Monaten, auch wenn viele MessgréBen gespeichert sind und
das Logging im Sekundentakt erfolgt.

3 Eingénge mit 8-poligem Stecker DIN45326. Je nach Typ der
angeschlossenen Sonden kann das Gerat bis zu 36 MessgroBen
verwalten.

+ 0,02 % der Messung (ohne Beriicksichtigung der Messgenauigkeit
der angeschlossenen Sonden)

20 ppm/°C (ohne Beriicksichtigung des Drifts der angeschlossenen
Sonden)

0,05 %/Jahr (ohne Beriicksichtigung der Stabilitit der
angeschlossenen Sonden

1 min/Monat maximale Abweichung
LCD-Grafikdisplay in Farbe. Anzeigebereich 43 x 58 mm.

1 USB-Port mit Mini-USB-Stecker. Der funktioniert im HID-Modus
(ohne Installation eines USB-Treibers) oder im Virtual-COM-Modus
(macht die Installation eines USB-Treibers erforderlich).

1 serieller Ausgang RS232C mit Stecker RJ12 (6P6C) fiir den Anschluss
eines seriellen Druckers. Baudrate einstellbar im Bereich von 1200 bis
115200.

Einstellbar mit 2, 5, 10, 15, 20 oder 30 Minuten ab letztem
Tastendruck bei Akkuspeisung.

Deaktivierbar.

Automatische Deaktivierung bei Speisung Uber externes Netzteil.

-10°C bis 60°C, 0% bis 85% relative Luftfeuchte ohne Kondensat
-25°C bis 65°C

ABS, Seitenschutz aus Gummi 55 Shore
Schutzhiille aus Gummi 55 Shore

165x88x35 mm ohne Schutzhiille aus Gummi
180x102x46 mm mit Schutzhtlle aus Gummi

ca. 400 g (komplett mit Akku und Schutzhdlle)
IP 64

Die Daten fiir die Genauigkeit und Auflosung des Gerdts bei Verwendung der verfiigbaren

SICRAM-Module koénnen den Abschnitten entnommen werden,

beschrieben sind.

in denen die Module
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20.1 TECHNISCHE DATEN DER SONDEN UND SICRAM-MODULE BEI VERWENDUNG MIT DEM GERAT

20.1.1 Temperatur bei Verwendung von Platinsensoren (PRT)

Temperatursonden mit Pt100-Fiihler mit 4 Leitern und SICRAM-Modul

Modell Typ Messbereich Genauigkeit
TP4721 Tauchfihler 196 °C bis +500 °C | 10 2% 300 o€ 5 1200 o0y
3 DJ\lP-“;uz'ﬁhqschicht Tauchfiihler -50 °C bis +300 °C +0,25 °C
TP473P.1 Einstichsonde 50 °C bis +400 °C | Yo'z o S0 S b T 00 o0)
3 D;\rg?;:ﬂgchicht Einstichsonde -50 °C bis +300 °C +0,25 °C
3 D&P?Ezg;]zchicht Kontaktfahler -50 °C bis +300 °C +0,3 °C
3 D;pr‘éz’:hgchicht Luftfiihler -50 °C bis +250 °C +0,3 °C
TP472L5 Tauchfihler 50 °C bis +400 °C | %0t 500 SC brs 1400 50)
TP4721.10 Tauchfiihler 50 °C bis +400 °C | % (20 e e o400 °0)
TP49A.I Tauchfiihler -70 °C bis +250 °C +0,25 °C
TP49AC.I Kontaktfiihler -70 °C bis +250 °C +0,25 °C
TP49AP.1I Einstichsonde -70 °C bis +250 °C +0,25°C
TP875.1 Ga"'eglggrmqmeter -30 °C bis +120 °C +0,25 °C
TP876.1 Ga"'e‘gghoem"nﬁmeter -30 °C bis +120 °C +0,25 °C
3 DIJ?%'&SC“M Tauchfiihler -50 °C bis +200 °C +0,25 °C
3 Dlzfsgfr;gschicht Fur Solarmodule +4 °C bis +85 °C +0,25 °C
3 DK?DS.J:;]SCmCm Fur Solarmodule +4 °C bis +85 °C +0,25 °C
3 DIEP_Sgl,?r;:schicht Fair Kompost -20 °C bis +120 °C +0,25 °C

Gemeinsame Eigenschaften

Auflésung
Temperaturdrift bei 20

0,01 °C von -200 °C bis 350 °C / 0,1 °C von 350 °C bis 800 °C

°C 0,003 %/°C

Temperatursonden mit Pt100-Fiihler mit 4 Leitern und Pt1000-Fiihler mit 2 Leitern

Modell Typ Messbereich Genauigkeit
1/3 ID.I;E4—7;31C?n(:1.S?:hicht Pt100 mit 4 Leitern -50 bis +250 °C 1/3 DIN
1/3 ;;\‘Ilz;(u’:r?scohlcht Pt1000 mit 2 Leitern -50 bis +250 °C 1/3 DIN
1/3 D.EESZ;D:[C?n(:;S?:hiCht Pt100 mit 4 Leitern -50 bis +200 °C 1/3 DIN
1/3 ;;\Iszlgcu’:r?scohlcht Pt1000 mit 2 Leitern -50 bis +200 °C 1/3 DIN

Gemeinsame Eigenschaften

Auflésung 0,01 °C von -200 °C bis 350 °C / 0,1 °C von 350 °C bis 800 °C
Temperaturdrift bei 20 °C

Pt100 0,003 %/°C

Pt1000 0,005 %/°C
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TP471

Modul fir Temperatursonden Typ KEIN SICRAM mit Platinfihler (PRT).

Widerstand des Sensors bei 0 °C 25 Q, 100 @, 500 Q
Messbereich Pt25, Pt100 -200 °C bis +850 °C
Messbereich Pt500 -200 °C bis +500 °C
Genauigkeit mit Sensor Pt25, Pt100 £0,03 °C bis 350 °C
+0,3 °C bis 850 °C
Genauigkeit mit Sensor Pt500 +0,5 °C bis 500 °C
Auflésung 0,01 °C von -200 °C bis 350 °C
0,1 °C von 350 °C bis 800 °C
Temperaturdrift bei20 °C 0,002 %/°C
Erregungsstrom 400 pA pulsierend, Dauer =100 ms, Periode=1 s

20.1.2 Temperatursonden mit Thermoelement-Sensoren

TP471D0 Modul mit 1 Eingang fir Sonden Typ KEIN SICRAM mit Thermoelement-Sensor

TP471D

TP471D1

Typ K-J-E-T-N-R-S-B. Ohne Ausgleich der Kaltstelle

Modul mit 1 Eingang fir Sonden Typ KEIN SICRAM mit Thermoelement-Sensor Typ
K-J-E-T-N-R-S-B. Mit eingebautem Sensor fiir den Ausgleich der Kaltstelle.

Modul mit 2 Eingangen flir Sonden Typ KEIN SICRAM mit Thermoelement-Sensor
Typ K-J-E-T-N-R-S-B. Mit eingebautem Sensor fiir den Ausgleich der Kaltstelle.

Eigenschaften der Temperaturmessung mit Thermoelement
(Module TP471D0, TP471D, TP471D1)

Messbereich Tc: -200°C bis +1370 °C
Messbereich Tc: -100°C bis +750 °C
Messbereich Tc: -200°C bis +400 °C
Messbereich Tc: -200°C bis +1300 °C
Messbereich Tc: +200°C bis +1480 °C
Messbereich Tc: +200°C bis +1480 °C
Messbereich Tc: +200°C bis +1800 °C
Messbereich Tc: -200°C bis +750 °C

Auflésung 0,05 °C bis 199,95 °C
0,1 °C von 200,0 °C bis Vollausschlag

mmwmwnmoz-“X

Genauigkeit Messgerat:

Thermoelement K +0,1 °C bis 600 °C
+0,2 °C Uber 600 °C
Thermoelement ] £0,05 °C bis 400 °C
+0,1 °C Uber 400 °C
Thermoelement T +0,1 °C
Thermoelement N +0,1 °C bis 600 °C
+0,2 °C Uber 600 °C
Thermoelement R +0,25°C
Thermoelement S +0,3 °C
Thermoelement B +0,35°C
Thermoelement E +0,1 °C bis 300 °C

+0,15 °C Uber 300 °C

Die Genauigkeit bezieht sich nur auf das Gerdt. Der Fehler durch das
Thermoelement und den Referenzsensor der Kaltstelle ist nicht beriicksichtigt.

Temperaturdrift bei 20 °C 0,02 %/°C
Drift pro 1 Jahr 0,1 °C/Jahr

Toleranz Sonden mit Thermoelement:

Die Toleranz eines Thermoelementtyps entspricht der max. zuldssigen Abweichung der EMK
eines beliebigen Thermoelements dieses Typs mit Vergleichsstelle bei 0°C. Angabe der
Toleranz in °C mit Vorzeichen. Die Toleranzen beziehen sich auf die flir das Thermometer
vorgesehene Betriebstemperatur, in Abhdngigkeit vom Durchmesser der Thermoelemente.
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TOLERANZKLASSEN THERMOELEMENTE

Toleranzen nach Norm IEC 60584-2.
Die Werte beziehen sich auf Thermoelemente mit Vergleichsstelle bei 0°C.

Toleranzklasse 1 Toleranzklasse 2 Toleranzklasse 3
Thzzr':lo- Temperatur- | Toleranz | Temperatur- | Toleranz | Temperatur- | Toleranz
element bereich (°C) (°C) bereich (°C) (°C) bereich (°C) (°C)
--- --- +600 bis +1700| + 0,0025 - t | +600 bis +800 4
8 --- --- --- --- +800 bis +1700| + 0,005 -t
-40 bis +375 +1,5 -40 bis +333 +2,5 -167 bis +40 +2,5
: +375 bis +800 | + 0,004 -t | +333 bis +900 | + 0,0075 - t| -200 bis -167 | £ 0,015 -t
-40 bis +375 +1,5 -40 bis +333 +2,5
! +375 bis +750 | + 0,004 -t | +333 bis +750 | £ 0,0075 - t
-40 bis +375 +1,5 -40 bis +333 +2,5 -167 bis +40 +2,5
K/ N +375 bis +1000{ + 0,004 -t | +333 bis +1200| £ 0,0075-t| -200 bis -167 | £ 0,015t
0 bis +1100 +1 0 bis +600 +1,5 ---
R,S +11106%gis %([tfiffégg’f +600 bis +1600| + 0,0025 - t
-40 bis +125 + 0,5 -40 bis +133 +1 -67 bis +40 +1
T +125 bis +350 | + 0,004 -t | +133 bis +350 | £ 0,0075-t| -200 bis-67 | +£0,015-t

Hinweis: t = Temperatur der Messstelle bei °C.

SONDE THERMOELEMENT-SENSOR TYP "K" (CHROMEL/ALUMEL) MESSSPITZE GEERDET

CODE °Cmax. | t S ABMESSUNGEN (mm) ANW.
TP741 | 800 | 2s |L=180 | @=1,5
TP741/1| 400 | 2s |[L=90 |@=1,5
TP 741/2 | 800 2s | L=230|@=1,5 /«'*:\ _ ’
TP742 | 800 | 2s |L=180]@=2 'qlL I t;:‘ﬂl/jl ? | =
TP 742/1 | 400 2s | L=90 |@=2 ' ~ - ity
TP 742/2| 800 | 2s |L=230|@=2
TP 743 | 800 | 3s |L=180|@=3
TP 744 | 400 | 4s el - (‘Z—iﬁﬁ‘
> ge— " S
: .
TP745 | 500 | 5s ‘q —2 **\:« P
. e = 1/ L :%
A%
TP 746 250 2s — i\ /:T 93 o1
L — J
TP750 | 150 | 3s | L=500| 2=3 — é_\\ — 0
TP 750.0 | [ 20° | 3s |L=300| 2=3 - t o M{
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SONDE THERMOELEMENT-SENSOR TYP "K" (CHROMEL/ALUMEL) MESSSPITZE GEERDET

CODE °Cmax.| 1§ ABMESSUNGEN (mm) ANW,
TP751 | 200 | 2s — —— " :%
iz P -y ) __/
TP754 | 500 | 2s e - _
¥ L 200
) —
% E 15
TP 754/9 | 500 | 2s - T
B —
i — ZC%
TP755 | 800 | 2s ﬂ pall ) 0o
AN
| 827
TP 755/9 800 2s B %L E}o
- __l | 300 \
016 )
/- a + - \
. - © pie 212
TP 756 | 200 | 2s s W wtry
—— 0 f
MAGNETSONDE FUR KONTAKTMESSUNGEN AN MAGNETISCHEN
METALLOBERFLACHEN
: R
TP 757 180 30s ; i ¥ | 020
=
L 100
TP 758 | 400 | 4s |L=150| @=4 e
~e—- =)
y . .
TP758.1 | 400 | 4s |L=90 | @=4 = 4
" 500mm I“//’_:l\\
e e e~ A | @5
TP 772 | 4 ')
00 | 3s — Y
e ————— o G
35
B %
£ \.‘
TP774 | 250 | 2s e W
- L
S — L 200 i o
-t —+
TP 776 | 200 | 2s \
.
- * 9@\\‘7;‘/
V1.
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SONDE THERMOELEMENT-SENSOR TYP "K" (CHROMEL/ALUMEL) MESSSPITZE GEERDET

CODE °Cmax. | t S ABMESSUNGEN (mm) ANW.
1 //ﬁvlﬁ
TP777 | 200 | 3s - _ i '\:‘ﬂ} |
pre— = L £ \i*,
TP 647 300 2s | FUr Kalibrierung ACCREDIA max. 300°C
TP 647/2| 300 | 2s L=1,23 510,20 m Y
TP 647/3 | 300 | 2s | A
T s T |\ s / -~
TP 647/5| 300 | 2s == N o
o 5 @ R /
TP 647/10| 300 | 2s £ P f
TP 647/20| 300 | 2s hd
TP 651 | 1200 | 6s |L=1200| @=6 ‘ A
M = ¢ 3 | 06
TP 652 | 1200 | 65 |L=700 | @=6 | .. wwu om ¢ LA
TP 655 180 | 2s L; 9625 :C%
s
Kabel L = 2m —
TP656 | 200 | 1s |1-70 | @=1 VN -
L _i\._....?-.- ’ 02 {T
TP 656/1 | 1000 | 1s |} -500 | @=2 L C L\ f L
. : [:.1
TP 656/2 | 1000 | 1s [1-1000| @=2 -
Kabel L = 3m
500 . 4/
S R
— B85
TP 657/1 | 100 5s o —
ﬂr’_
Flexibel
TP659 | 400 | 3s |1=150|@=3 i
,—iﬂ;&l—— T T ‘\ %]
TP 660 | 400 | 4s |1=150 |@=4,5 e 7
- W= — ::%
TP 661 9 308 l’ (] j L=2m
+50 8 \ \ ‘
40 " = e L =
BANDSONDE MIT KLETTBAND ZUR MESSUNG VON ROHRLEITUNGEN MAX.
DURCHMESSER 110
TP 662 110 120s @

Zertifizierbar bis 58°C
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SONDE THERMOELEMENT-SENSOR TYP "K" (CHROMEL/ALUMEL) MESSSPITZE GEERDET

CODE °C max. TS ABMESSUNGEN (mm) ANW.
v
CcM o B
Cs
cS CcM
PW L=2510,1520m )
\ ._--""‘-\_/J (-] :

Ansprechzeit fiir eine Temperaturédnderung von 63% (7¢.63)
Die Ansprechzeit ts ist die Reaktionszeit eines Sensors bei Anderung der Temperatur bei einer Anderung

des gemessenen Signals, das einer gegebenen Prozentuale (63%) der Anderung entspricht.

Die Ansprechzeiten beziehen sich auf:
Fur Sonden mit Tauchflhler in Wasser mit 100°C.

FUr Kontaktsonden bei Kontakt einer Metalloberflache mit 200°C.

Fur Luftsonden auf eine Lufttemperatur von 100°C.

20.1.3 Relative Luftfeuchte und Temperatur

Sonde zur Messung der Luftfeuchte und Temperatur mit SICRAM-Modul

Modell Temp.- Messbereich Genauigkeit
sensor %rF Temperatur %rF Temp.

HP472ACR Pt100 0% bis 100% -20°C bis +80°C +0,3 °C
HP473ACR Pt100 0% b?s 100% -20°C l?is +80°C +1,5% (0% bis 5% rF) +0,3 °C
HP474ACR Pt100 0% bis 100% -40°C bis +150°C +2,5% (850/0 bis 1000/0r|:) +0,3 °C
HP475ACR Pt100 0% bis 100% | -40°C bis +150°C bei T=15°C bis 35°C +0,3 °C
HP475AC1R Pt100 0% bis 100% | -40°C bis +180°C +0,3 °C
HP477DCR Pt100 | 0% bis 100% | -40°C bis +100°C | (2 * 1,5% Messung)% [ 40 3oC
HP478ACR PL100 | 0% bis 100% | -40°C bis +1500C | 0 - ubriger Bereich = 55¢

HP480 Pt100 0% bis 100% -40°C bis +60°C +0,25°C

Gemeinsame Eigenschaften
Relative Luftfeuchte

Sensor

Auflésung

Temperaturdrift bei 20 °C

Ansprechzeit %rF bis konst. Temperatur
Temperatur mit Pt100-Flhler

Auflésung
Temperaturdrift bei 20 °C

Kapazitiv

0,1%rF

0,02 %rF/°C

10 s (10>80 %rFR; Luftgeschw.=2 m/s)

0,01 °C
0,003 %/°C
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20.1.4 Druck

PP471 SICRAM-Modul zum Messen von Absolutdruck, Relativdruck und Differenzdruck.
Geeignet flir die Drucksonden der Serie TP704 und TP705. Liefert den Istwert und
den Spitzenwert des Drucks. Komplett mit Kabel L=2m und 8-poliger Buchse DIN

45326.

Genauigkeit +0,05% des Vollausschlag (FS)
Dauer Spitzenwert =5ms

Genauigkeit Spitzenwert  +£0,5% FS

Totband Spitzenwert <2%FS

Drucksonden der Serie TP704 und TP705 geeignet fiir das Modul PP471

BESTELLNUMMER
Druck Max. Genauigkeit Betriebs-
Voll- Uber- Auflésung Relativdruck 20°C bis e — Anschluss
ausschlag | druck Differenzdruck (bez. auf Absolutdruck 25°C P
Atmosphadre)
Membran Membran Membran
NICHT isoliert isoliert isoliert
10,0 mbar | 20,0 mbar | 0,01 mbar TP705-10MBD 0,50 % FS 0...60 °C Tubo & 5 mm
20,0 mbar | 40,0 mbar | 0,01 mbar TP705-20MBD 0,50 % FS 0...60 °C Tubo @ 5 mm
50,0 mbar | 100 mbar 0,01 mbar TP705-50MBD 0,50 % FS 0...60 °C Tubo & 5 mm
TP705-100MBD 0,25 % FS 0...60 °C Tubo @ 5 mm
100 mbar | 200 mbar 0,1 mbar
TP704-100MBGI 0,25 % FS -30...80 °C Y4 BSP
TP705-200MBD 0,25 % FS 0...60 °C Tubo & 5 mm
200 mbar | 400 mbar 0,1 mbar
TP704-200MBGI 0,25 % FS -30...80 °C Y4 BSP
400 mbar | 1000 mbar | 0,1 mbar TP704-400MBGI 0,25 % FS -40...125 °C Y4 BSP
500 mbar | 1000 mbar 0,1 mbar | TP705-500MBD 0,25 % FS 0...60 °C Tubo & 5 mm
600 mbar | 1000 mbar | 0,1 mbar TP704-600MBGI 0,25 % FS -40...125 °C Y4 BSP
TP705-1BD 0,25 % FS 0...60 °C Tubo & 5 mm
TP705BARO 0,25 % FS 0...60 °C Tubo & 5 mm
1,00 bar 2,00 bar 1 mbar
TP704-1BGI 0,25 % FS -40...125 °C Y4 BSP
TP704-1BAI 0,25 % FS -40...120 °C Y4 BSP
TP705-2BD 0,25 % FS 0...60 °C Tubo @ 5 mm
2,00 bar 4,00 bar 1 mbar TP704-2BGI 0,25 % FS -40...125 °C Ya BSP
TP704-2BAI 0,25 % FS -25...85 °C Y4 BSP
TP704-5BGI 0,25 % FS -40...125 °C Y4 BSP
5,00 bar 10,00 bar 1 mbar
TP704-5BAI 0,25 % FS -25..85 °C Y4 BSP
TP704-10BGI 0,25 % FS -40...125 °C Y4 BSP
10,0 bar 20,0 bar 0,01 bar
TP704-10BAI 0,25 % FS -25...85 °C Y4 BSP
TP704-20BGI 0,25 % FS -40...125 °C Y4 BSP
20,0 bar 40,0 bar 0,01 bar
TP704-20BAI1 0,25 % FS -25..85 °C Y4 BSP
TP704-50BGI 0,25 % FS -40...125 °C Y4 BSP
50,0 bar 100,0 bar 0,01 bar
TP704-50BAI1 0,25 % FS -25...85 °C Y4 BSP
TP704-100BGI 0,25 % FS -40...125 °C Y4 BSP
100 bar 200 bar 0,1 bar
TP704-100BAI | 0,25 % FS -25..85 °C Y4 BSP
TP704-200BGI 0,25 % FS -40...125 °C Y4 BSP
200 bar 400 bar 0,1 bar
TP704-200BAI | 0,25 % FS -25...85 °C Y4 BSP
H— 1000 bar 0,1 mbar TP704-500BGI 0,25 % FS -40...125 °C Y4 BSP
ar
700 bar 0,1 mbar TP704-500BAI | 0,25 % FS -25..85 °C Y4 BSP

PP472 SICRAM-Sonde zur Messung des barometrischen Drucks.

Messbereich 600 bis 1100 mbar
Auflésung 0,1 mbar
Genauigkeit bei 20 °C +0,3 mbar
Betriebstemperatur -10°C bis +60 °C
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PP473 SO SICRAM-Sonde zur Messung des Relativdrucks bezogen auf den atmospharischen

Druck oder den Differenzdruck im Bereich von £ 250 Pa.

Die Sonde verwendet einen piezoresistiven Silizium-Drucksensor mit hoher
Genauigkeit und Temperaturausgleich, der sich durch seine hervorragende
Linearitat, Wiederholbarkeit und langfristige Stabilitat auszeichnet.

Ein spezieller Kreislauf zur automatischen Nullstellung gleicht den
Differenzdruck am Eingang des Sensors regelmaBig aus und korrigiert das Offset.
Diese Eigenschaft macht die Sonde fiir jede Montageposition geeignet und gleicht
die Alterung des Sensors und die Abweichung von Null bei Temperaturdanderung
aus, sodass dieser Sensor praktisch wartungsfrei ist.

Eine typische Anwendung dieser Sonde ist die Uberwachung von Reinrdumen.

Messbereich + 250 Pa (* 2,5 mbar)

Maximaler Uberdruck 50 kPa

Auflésung 0,1 Pa

Genauigkeit bei 25 °C + (0,2 Pa + 1,5% des Messwerts)
Genauigkeit bei 0°C bis 50 °C £ (0,2 Pa + 3% des Messwerts)
Betriebstemperatur -10...+60 °C

Ansprechzeit 0,125 s

Langfristige Stabilitat £ 0,5% FS Nennwert (1000 h bei 25 °C)
Fluid in Kontakt mit Trockene, nicht korrosive Luft oder Gase
der Membran

Anschluss Leitung @ 5 mm

PP473 S1 bis PP473 S8 SICRAM-Sonde zur Messung des Differenzdrucks

Messbereich S1=FS 10 mbar S2=FS 20 mbar S3=FS 50 mbar
S4=FS 100 mbar S5=FS 200 mbar S6=FS 500 mbar
S7=FS 1 bar S8=FS 2 bar

Max. Uberdruck S$1,52,83=200 mbar S4=300 mbar S5,S6=1 bar
S7=3 bar S8=6 bar

Genauigkeit bei 25 °C $1,52,83=0,5% FS S4=0,25% FS S5,56,5S7,58=0,15% FS

Betriebstemperatur -10°C bis +60 °C

Fluid in Kontakt mit Trockene, nicht korrosive Luft oder Gase

der Membran

Anschluss Leitung @ 5 mm
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20.1.5 Luftgeschwindigkeit

Hitzdrahtsonde mit SICRAM-Modul

2::;: g; AP471 S2 AP471 S4
Messungen Luftgeschwindigkeit, berechneter Durchsatz, Lufttemperatur
Sensortyp
Geschwindigkeit Thermistor NTC Thermistor NTC omnidirektional
Temperatur Thermistor NTC Thermistor NTC

Messbereich

Geschwindigkeit 0,1 bis 40 m/s 0,1 bis 5 m/s
Temperatur -25°C bis +80°C -25°C bis +80°C | 0°C bis 80°C
Auflésung
Geschwindigkeit 0,01 m/s
0,1 km/h
1 ft/min
0,1 mph
0,1 knot
Temperatur 0,1°C
Genauigkeit
Geschwindigkeit +0,2 m/s (0,10 bis 0,99 m/s) +0,05 m/s (0,10 bis 0,99 m/s)
+0,4 m/s (1,00 bis 9,99 m/s) +0,15 m/s (1,00 bis 5,00 m/s)
+0,8 m/s (10,00 bis 40,00 m/s)
Temperatur +0,8 °C (-10°C bis +80°C) +0,8 °C (-10°C bis +80°C)
Mindestgeschwindigkeit 0,1 m/s
Ausgleich der Lufttemperatur 0°C bis 80 °C
MaBeinheit
Geschwindigkeit m/s - km/h - ft/min - mph - knot
Durchsatz I/s - m3/s - m3/min - m3/h - ft3/s - ft3/min

Querschnitt der Leitung zur
Berechnung vom Durchsatz

0,0001 bis 1,9999 m?

Kabelldnge

~2m
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Fliigelradsonde mit SICRAM-Modul

AP472 S1 AP472 S2
Messungen béggzﬂisé(’:cz\rlvgudlgﬁgtt’z, Luftgeschwindigkeit,
Lufttemperatur berechneter Durchsatz

Durchmesser 100 mm 60 mm
Messungstyp

Geschwindigkeit Fligelrad Fligelrad

Temperatur Tc K -—--
Messbereich

Geschwindigkeit 0,6 bis 25 m/s 0,5 bis 20 m/s

Temperatur -25°C bis +80°C (*) -25°C bis +80°C (*)
Auflésung

Geschwindigkeit 0,01 m/s - 0,1 km/h - 1 ft/min - 0,1 mph - 0,1 knot

Temperatur 0,1°C -—--
Genauigkeit

Geschwindigkeit +£(0,4 m/s + 1,5% FS) +£(0,4 m/s + 1,5% FS)

Temperatur +0,8 °C ----
Mindestgeschwindigkeit 0,6 m/s 0,5m/s
MaBeinheit

Geschwindigkeit m/s - km/h - ft/min - mph - knot

Durchsatz I/s - m3/s - m3/min - m3/h - ft3/s - ft3/min
Berechnung vom Durchsats 0,0001 bis 1,999 m*
Kabelldange ~2'm

(*) Der angegeben Wert bezieht sich auf den Arbeitsbereich des Fligelrads.

SICRAM-Module fiir Pitotrohre

AP473 S1 AP473 S2 AP473 S3 AP473 sS4

Messungen Luftgeschwindigkeit, beLLefct:Fenrreltl:)eerraDtL:Irrchsatz, Differenzdruck,
Messbereich

Differenzdruck 10 mbar 20 mbar 50 mbar 100 mbar

Geschwindigkeit (*) 2 bis 40 m/s 2 bis 55 m/s 2 bis 90 m/s 2 bis 130 m/s

Temperatur -200°C bis +600°C|-200°C bis +600°C|-200°C bis +600°C|-200°C bis +600°C
Auflésung

Geschwindigkeit 0,1m/s - 1 km/h - 1ft/min - 1 mph - 1knots

Temperatur 0,1°C
Genauigkeit

Geschwindigkeit +0,4% FS vom Druck +0,3% FS vom Druck

Temperatur +0,8 °C +0,8 °C
Mindestgeschwindigkeit 2m/s

Ausgleich der

-200C bis 600 °C (wenn das Thermoelement K an das Modul

Lufttemperatur angeschlossen ist)
MaBeinheit
Geschwindigkeit m/s - km/h = ft/min - mph - knots
Durchsatz I/s = m3/s = m3/min - ft3/s - ft3/min

Querschnitt der Leitung
zur Berechnung vom
Durchsatz

100 bis 100000 cm?
0,01 bis 10 m?

(*) bis 20 °C, 1013 mbar und vernachlassigbarem Ps (statischem Druck).
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20.1.6 Fotometrische und radiometrische Sonden

LP471PHOT Sonde zur Messung der Beleuchtungsstirke, mit SICRAM-Modul.

Messbereich (lux) 0,10 -199,99 | -1999,9 | - 19999 | - 199,99x10°

Auflésung (lux) 0,01 0,1 1 0,01 x 103

Spektralbereich in Ubereinstimmung mit V-Lambda-Kurve V(1)

a (Temperaturkoeffizient) fg(T) <0,05% K

Kalibrierunsicherheit <4%

f'1 (gemaB V-Lambda-Kurve V(1)) <6%

f, (gemaB Kosinusgesetz) <3%

f3 (Linearitat) <1%

f4 (Messfehler Gerat) <0,5%

fs (Ermidung) <0,5%

Klasse B

Drift nach 1 Jahr <1%

Arbeitstemperatur 0°C - 50°C

Bezugsnorm CIE Nr. 69 — UNI 11142
LP471LUM2 Sonde zur Messung der Leuchtdichte, mit SICRAM-Modul.

Messbereich (cd/m?) 0,1 -1999,9 | - 19999 | - 199,99x10° | - 1999,9x103

Aufldsung (cd/m?) 0,1 1 0,01 x 103 0,1 x 103

Bildwinkel 2°

Spektralbereich in Ubereinstimmung mit V-Lambda-Kurve V(1)

a (Temperaturkoeffizient) fg(T) <0,05% K

Kalibrierunsicherheit <5%

f'1 (gemaB V-Lambda-Kurve V(1)) <8%

f3 (Linearitat) <1%

f4 (Messfehler Gerat) <0,5%

fs (Ermidung) <0,5%

Klasse Cc

Drift nach 1 Jahr <1%

Arbeitstemperatur 0°C - 50°C

Bezugsnorm

CIE Nr. 69 - UNI 11142

Typische Antwortkurve der Sonden LP471PHOT und LP471LUM2:

1
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LP471PAR Quanten-radiom

etrische Sonde zur

Messung des Photonenflusses

Chlorophyllbereich PAR, mit SICRAM-Modul.

Messbereich (umol/m?s) 0,01 - 199,99 200,0 - 1999,9 | 2000 - 10000
Auflésung (umol/m?s) 0,01 0,1 1
Spektralbereich 400 nm - 700 nm
Kalibrierunsicherheit <5%

f; (gemaB Kosinusgesetz) <6%

f3 (Linearitat) <1%

f4 (Messfehler Gerat) +1 Digit

fs (Ermidung) <0,5%

Drift nach 1 Jahr <1%

Arbeitstemperatur 0°C - 50°C

Typische Antwortkurve der Sonden LP471PAR:
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Relative Spektralantwort
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Sonde zur Messung der Bestrahlungsstéadrke, mit SICRAM-Modul.

im

Messbereich (W/m?)

0,1x1073 - 999,9x1073

1,000 - 19,999

20,00 - 199,99

200,0 - 1999,9

Aufldsung (W/m?) 0,1x1073 0,001 0,01 0,1
Spektralbereich 400 nm - 1050 nm
Kalibrierunsicherheit <5%
f, (gemaB Kosinusgesetz) <6%
f5 (Linearitat) <1%
f4 (Messfehler Gerat) +1 Digit
fs (Ermidung) <0,5%
Drift nach 1 Jahr <1%
Arbeitstemperatur 0°C - 50°C
Typische Antwortkurve der Sonden LP471RAD:
1
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LP471UVA

Sonde zur Messung der Bestrahlungsstidrke UVA, mit SICRAM-Modul.

Messbereich (W/m?) 1x1073 - 999,9x1073 1,000 - 19,999 | 20,00 - 199,99 | 200,0 - 1999,9
Aufldsung (W/m?) 0,1x10°3 0,001 0,01 0,1
Spektralbereich 315 nm - 400 nm (Spitze 360 nm)
Kalibrierunsicherheit <5%

f, (gemaB Kosinusgesetz) <6%

f3 (Linearitat) <1%

f4 (Messfehler Gerat) +1 Digit

fs (Ermidung) <0,5%

Drift nach 1 Jahr <2%

Arbeitstemperatur 0°C - 50°C

Typische Antwortkurve der Sonden LP471UVA.:
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LP471UVB Sonde zur Messung der Bestrahlungsstarke UVB, mit SICRAM-Modul.
Messbereich (W/m?) 1x1073 - 999,9x1073 1,000 - 19,999 | 20,00 - 199,99 | 200,0 - 1999,9
Aufldsung (W/m?) 0,1x10°3 0,001 0,01 0,1
Spektralbereich 280 nm - 315 nm (Spitze 305 nm)
Kalibrierunsicherheit <5%
f, (gemaB Kosinusgesetz) <6%
f3 (Linearitat) <2%
f4 (Messfehler Gerat) +1 Digit
fs (Ermidung) <0,5%
Drift nach 1 Jahr <2%
Arbeitstemperatur 0°C - 50°C
Typische Antwortkurve der Sonden LP471UVB:
1
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LP471UVC

Sonde zur Messung der Bestrahlungsstidrke UVC, mit SICRAM-Modul.

Messbereich (W/m?) 1x1073 - 999,9x1073 1,000 - 19,999 | 20,00 - 199,99 | 200,0 - 1999,9
Aufldsung (W/m?) 0,1x10°3 0,001 0,01 0,1
Spektralbereich 220 nm - 280 nm (Spitze 260 nm)
Kalibrierunsicherheit <5%
f, (gemaB Kosinusgesetz) <6%
f3 (Linearitat) <1%
f4 (Messfehler Gerat) +1 Digit
fs (Ermidung) <0,5%
Drift nach 1 Jahr <2%
Arbeitstemperatur 0°C - 50°C
Typische Antwortkurve der Sonden LP471UVC:
1 / \
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g \\
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LP471BLUE Sonde zur Messung der Bestrahlungsstirke

A (nm)
im Blaulichtbereich des

elektromagnetischen Spektrums, mit SICRAM-Modul.

Messbereich (W/m?) 0,1x107% - 999,9x10 | 1,000 - 19,999 | 20,00 - 199,99 | 200,0 - 1999,9
Aufldsung (W/m?) 0,1x10°3 0,001 0,01 0,1
Spektralbereich 380 nm - 550 nm. Aktionskurve fir Blaulichtschaden B(A)
Kalibrierunsicherheit <10%

f; (gemaB Kosinusgesetz) <6%

f3 (Linearitat) <3%

f4 (Messfehler Gerat) +1 Digit

fs (Ermidung) <0,5%

Drift nach 1 Jahr <2%

Arbeitstemperatur 0°C - 50°C

Typische Antwortkurve der Sonden LP471BLUE:
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Die radiometrische Sonde LP 471 BLUE misst die Bestrahlungsstarke (W/m?) im Blaulichtbereich des
elektromagnetischen Spektrums. Die Sonde besteht aus einer Photodiode mit entsprechendem Filter und
verfligt Uber einen Diffusor flir die korrekte Messung gemaB Kosinusgesetz. Die spektrale Antwortkurve
der Sonde ermdglicht die Messung der wirksamen Bestrahlungsstarke durch Blaulichtschdden (Kurve B(A)
nach Standard ACGIH/ICNIRP) im Bereich des elektromagnetischen Spektrums von 380 nm bis 550 nm.
Die optischen Strahlungen in diesem Wellenldngenbereich des Spektrums kdénnen photochemische
Netzhautschdden verursachen. Ein anderer Anwendungsbereich der Sonde ist die Uberwachung der
Bestrahlungsstarke bei Bestrahlung mit Blaulicht zur Behandlung von Neugeborenen-Ikterus.

LP471P-A Kombinierte Sonde mit zwei Sensoren zur Messung der Beleuchtungsstirke und
der Bestrahlungsstadrke UVA, mit SICRAM-Modul.

Beleuchtungsstarke

Messbereich (lux) 0,3-199,99 | -1999,9 | - 19999 | - 199,99x10°
Auflésung (lux) 0,01 0,1 1 0,01x103
Spektralbereich in Ubereinstimmung mit V-Lambda-Kurve V(1)
a (Temperaturkoeffizient) fg(T) <0,05% K
Kalibrierunsicherheit <4%

'y (Ubereinstimmung mit V-Lambda- <6%

Kurve V(1))

f, (entsprechend Kosinusgesetz) <3%

f3 (Linearitat) <1%

f4 (Messfehler Gerat) <0,5%

fs (Ermidung) <0,5%

Klasse B

Drift nach 1 Jahr <1%

Arbeitstemperatur 0°C - 50°C

Bezugsnorm CIE Nr. 69 — UNI 11142
Antwortkurve siehe Antwortkurve der Sonde LP471PHOT
Bestrahlungsstiarke UVA

Messbereich (uW/cm?) 0,10 - 199,99 | - 1999,9 | - 19999 | - 199,99x10°
Auflésung (WW/cm?) 0,01 0,1 1 0,01x103
Spektralbereich 315 nm - 400 nm (Spitze 360 nm)
Kalibrierunsicherheit <5%

f, (entsprechend Kosinusgesetz) <6%

f3 (Linearitat) <1%

f4 (Messfehler Gerat) +1 Digit

fs (Ermidung) <0,5%

Drift nach 1 Jahr <2%

Arbeitstemperatur 0°C - 50°C

Antwortkurve siehe Antwortkurve der Sonde LP471UVA
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LP471A-UVeff Sonde zur Messung der effektiven Gesamtbestrahlungsstirke gewichtet mit

UV-Aktionskurve, mit SICRAM-Modul.

Effektive Gesamtbestrahlungsstarke

Messbereich (Weg/m?)

0,010 - 19,999

Aufldsung (Weg/m?)

0,001

Spektralbereich

UV-Aktionskurve zur Erythemmessung

(250 nm - 400 nm)

Kalibrierunsicherheit <15%

f3 (Linearitat) <3%

f4 (Messfehler Gerat) +1 Digit
fs (Ermidung) <0,5%
Drift nach 1 Jahr <2%
Arbeitstemperatur 0°C - 50 °C

Bezugsnorm

CEI EN 60335-2-27

Bestrahlungsstiarke UVA

Messbereich (Weg/m?)

0,1 -1999,9

Aufldsung (Weg/m?)

0,1

Spektralbereich

315 nm - 400 nm

Bestrahlungsstirke UV-BC

Messbereich (Weg/m?)

0,010 - 19,999

Aufldsung (Weg/m?)

0,001

Spektralbereich

250 nm - 315 nm

Typische Antwortkurve der Sonde LP471A-UVeff:
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Spektrale Antwortkurve LP471A-UVeff
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LP471 SILICON-PYRA Sonde zur Messung der globalen Sonneneinstrahlung, mit
SICRAM-Modul.

Messbereich (W/m?) 0,1x107% - 999,9x10 | 1,000 - 19,999 | 20,00 - 199,99 | 200,0 - 1999,9

Aufldsung (W/m?) 0,1x10°3 0,001 0,01 0,1

Spektralbereich 400 nm - 1100 nm

Kalibrierunsicherheit <3%

f, (entsprechend Kosinusgesetz) <3%

f3 (Linearitat) <1%

f4 (Messfehler Gerat) +1 Digit

fs (Ermidung) <0,5%

Drift nach 1 Jahr <2%

Arbeitstemperatur 0°C - 50 °C

Typische Antwortkurve der Sonde

1.50

LP471 SILICON-PYRA:

Strahlungsintensitdt W m™ nm™

Relative Spektralantwort

Pyranometer LP PYRA 02,
LP PYRA 03, LP PYRA 10

*——— pyranometer LP 471 SILICON-PYRA

Sonnenstrahlung A.M. 1.5

750

LP471 PYRAO2
LP471 PYRAO3

1000 1250 1500

A (nm)

1750 2000 2250 2500

T
2750

Pyranometer erster Klasse, mit SICRAM-Modul.
Pyranometer zweiter Klasse, mit SICRAM-Modul.

3000

LP471 PYRAO2 |

LP471 PYRAO3

Messbereich (W/m?) 0 - 2000
Aufldsung (W/m?) 1
Raumwinkel 2n sr

Spektralbereich

305 Nnm...2800 nm

Arbeitstemperatur

-40...80 °C

Technische Daten gemaf ISO 9060

Ansprechzeit (95%) <28s <30 s
Null-Offset
A) Antwort bis 200 W/m? <15 W/m? <25 W/m?
B) Antwort bei Anderung der <4 W/m? <6 W/m?
Umgebungstemperatur um 5 K/h
Langdfristige Instabilitat (1 Jahr) <1,5% <2,5%
Nichtlinearitat <1% <2%
Antwort gemaB Kosinusgesetz <18 W/m? <22 W/m?
Strahlungsselektivitat <5% <7%
Antwort in Abh.keit von Temperatur <4% <8%
Antwort in Abh.keit von Tilt <2% <4%
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Typische Antwortkurve der Sonden LP471 PYRAO2 und LP471 PYRAO3:

VP472

1
——
0.9 \'\

08

0.7

0.6

0.5

04

03

Relative Spektralantwort

0.2 \‘r\
|
0.1 ;

0 J
100 1000 10000 nm

A (nm)

SICRAM-Modul fir den Anschluss eines Pyranometers (z.B. LP PYRA 10 "secondary-
standard", LP PYRA 02 der 1. Klasse und LP PYRA 03 der 2. Klasse) oder eines
Albedometers (z.B. LP PYRA 05 der 1. Klasse und LP PYRA 06 der 2. Klasse).
Messbereich -25mV bis +25 mV

Aufldsung 1W/m?, 1 pv

Genauigkeit +1 W/m?, £3 pv

Empfindlichkeit einstellbar von 5 bis 30 pV/Wm™

20.1.7 CO, (Kohlendioxid)

HD31.B3...

Sonde zur CO,-Messung mit SICRAM-Modul.
Sensor NDIR mit doppelter Wellenlange
Messbereich 0 bis 5.000 ppm (HD31.B3)
0 bis 10.000 ppm (HD31.B3-10)
Umgebungsbedingung -20°C bis 60 °C / 0% bis 95% rel. LF ohne Kondensat

Genauigkeit bei 25 °C/ 1013 mbar  £(50 ppm + 3% der Messung) fur HD31.B3
£(100 ppm + 5% der Messung) fur HD31.B3-10

Auflésung 1 ppm

Temperaturabhdngigkeit 1 ppm/°C

Ansprechzeit (Tqp) < 120 s (Luftgeschwindigkeit = 2 m/s)
Langfristige Stabilitat 5% der Messung / 5 Jahre

HD31

- 134 - V1.5



HD31

Zubehor

DeltalLog9

CP31

CP31RS

SWDO5

HD35-BAT1

HD40.1

BAT-40
RCT

21 BESTELLNUMMERN

Tragbarer Multifunktions-Datenlogger. LCD-Grafikdisplay in Farbe. Drei
unabhangige Eingdnge flir Sonden oder SICRAM-Module mit einem Kanal oder
kombiniert mit zwei Kanalen. Speichert direkt auf der SD-Speicherkarte. USB-
Port fir den Anschluss an den PC oder an das externe Netzteile
(Extrazubehor). RS232C-Ausgang fur den Anschluss eines seriellen Druckers.
Komplett mit Lithium-Ionen-Akku, SD-Speicherkarte, Schutzhille aus Gummi,
Bedienungshandbuch und Koffer. Die Software DeltaLog9, die von der Website
von Delta OHM heruntergeladen werden kann, ist im Lieferumfang enthalten.
Module, Sonden, USB-Kabel, serielles Kabel und externes Netzteil miissen
separat bestellt werden.

CD-ROM mit der Software Deltalog 9 fir die Konfiguration, das Herunterladen
der Daten und die Uberwachung und Verarbeitung der Daten auf dem PC. Lauft
unter Windows-Betriebssystemen.

USB-Kabel flir den Anschluss an den PC. Mini-USB-Stecker auf der Gerateseite
und USB-Stecker auf der PC-Seite.

RS232C-Kabel fir den Anschluss an den seriellen Drucker. RJ12 Stecker auf der
Gerateseite und 9-polige Sub-D Buchse auf der Druckerseite.

Netzteil mit Netzspannung 100-240 Vac/ 5 Vdc - 1 A.

Lithium-Ionen-Akku mit 3,7 V, 2250 mA/h Leistung und 3-poligem JST-
Stecker.

Kit bestehend aus Thermodrucker mit 24 Spalten, serielle Schnittstelle,
Papierbreite 27 mm, 4 NiMH-Akkus mit 1,2 V, Netzteil SWD10, 5 Papierrollen
und Bedienungshandbuch.

Ersatzakku fiir Drucker HD40.1 mit eingebautem Temperatursensor.
Kit vier Rollen Thermopapier, Papierbreite 57mm, Durchmesser 32mm.

Temperatursonden Pt100 mit SICRAM-Modul

TP4721 Tauchfthler, Pt100-Fihler. Schaft @ 3 mm, Lange 300 mm. Kabellange 2 m.

TP472I1.0 Tauchflihler, Pt100-Fihler. Schaft @ 3 mm, Lange 230 mm. Kabellange 2 m.

TP473P.1 Einstichsonde, Pt100-Fihler. Schaft @ 4 mm, Lange 150 mm. Kabelldnge 2 m.

TP473P.0 Einstichsonde, Pt100-Fihler. Schaft @ 4 mm, Lange 150 mm. Kabelldnge 2 m.

TP474C.0 Kontaktflihler, Pt100-Fihler. Schaft @ 4 mm, Lange 230 mm, Kontaktflache @ 5
mm. Kabelldnge 2 m.

TP475A.0 Luftflhler, Pt100-Flhler. Schaft @ 4 mm, Lange 230 mm. Kabelldnge 2 m.

TP4721.5 Tauchfthler, Pt100-Fihler. Schaft @ 6 mm, Lange 500 mm. Kabellange 2 m.

TP4721.10 Tauchflihler, Pt100-Flhler. Schaft @ 6 mm, Lange 1000 mm. Kabellange 2 m.

TP49A.1 Tauchftihler, Pt100-Flihler. Schaft @ 2,7 mm, Lange 150 mm. Kabelldange 2 m.
Aluminiumgriff.

TP49AC.I Kontaktfiihler, Pt100-Fihler. Schaft @ 4 mm, Lange 150 mm. Kabellange 2 m.
Aluminiumgriff.

TP49AP.1 Einstichsonde, Pt100-Fihler. Schaft @ 2,7 mm, Lange 150 mm. Kabelldnge 2
m. Aluminiumgriff.

TP875.1 Galileo-Thermometer @ 150 mm mit Griff. Kabellange 2 m.

TP876.1 Galileo-Thermometer @ 50 mm mit Griff. Kabellange 2 m.
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TP87.0 Tauchfihler, Pt100-Fihler. Schaft @ 3 mm, Ldnge 70 mm. Kabellange 2 m.

TP878.0 Kontaktfuhler fir Solarmodule. Kabellange 2 m.
TP878.1.0 Kontaktfuhler fir Solarmodule. Kabellange 5 m.
TP879.0 Einstichsonde per fiir Kompost. Schaft @ 8 mm, Lange 1 m. Kabelldange 2 m.

Temperatursonden Pt100 und Pt1000 ohne SICRAM-Modul

TP47.100.0 Tauchfiihler, direkter Pt100-Fihler mit 4 Leitern. Sondenschaft @ 3 mm, Lange
230 mm. 4-poliges Anschlusskabel mit Stecker, Ldnge 2 m.

TP47.1000.0 Tauchfliihler, Pt1000-Fihler. Sondenschaft @ 3 mm, Lange 230 mm. 2-poliges
Anschlusskabel mit Stecker, Lange 2 m.

TP87.100.0 Tauchfihler direkter Pt100-Fihler mit 4 Leitern. Sondenschaft @ 3 mm, Lédnge 70
mm. 4-poliges Anschlusskabel mit Stecker, Lénge 2 m.

TP87.1000.0 Tauchfiihler Pt1000-Flhler. Sondenschaft @ 3 mm, Ldnge 70 mm. 2-poliges
Anschlusskabel mit Stecker, Lange 2 m.

Module fiir Temperatursonden (KEIN SICRAM)

TP471 Modul fir Anschluss von Temperatursonden Typ KEIN SICRAM mit Platinflhler
(PRT). Geeignet fir die Sensoren Pt25, Pt100 und Pt500. Ausgelegt auf den
Anschluss von Sensoren mit 4 Leitern.

TP471DO0 Modul mit 1 Eingang fur Sonden vom Typ KEIN SICRAM mit Thermoelement-
Sensor vom Typ K-J-E-T-N-R-S-B. Ohne Ausgleich der Kaltstelle.

TP471D Modul mit 1 Eingang fur Sonden vom Typ KEIN SICRAM mit Thermoelement-
Sensor vom Typ K-J-E-T-N-R-S-B. Mit eingebautem Sensor fiir den
Ausgleich der Kaltstelle.

TP471D1 Modul mit 2 Eingangen fir Sonden vom Typ KEIN SICRAM mit
Thermoelement-Sensor vom Typ K-J-E-T-N-R-S-B. Mit eingebautem Sensor
fiir den Ausgleich der Kaltstelle.

Temperatursonden mit Thermoelement-Sensor

TP741 Tauchflihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenschaft @ 1,5 mm, Ldnge
180 mm. Hoéchsttemperatur 800 °C.

TP741/1 Tauchflihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenschaft @ 1,5 mm, Ldnge
90 mm. Héchsttemperatur 400 °C.

TP741/2 Tauchflihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenschaft @ 1,5 mm, Ldnge
230 mm. Hochsttemperatur 800 °C.

TP742 Tauchflihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenschaft @ 2 mm, Lange
180 mm. Hoéchsttemperatur 800 °C.

TP742/1 Tauchflihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenschaft @ 2 mm, Lange
90 mm. Héchsttemperatur 400 °C.

TP742/2 Tauchflihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenschaft @ 2 mm, Lange
230 mm. Hochsttemperatur 800 °C.

TP743 Tauchflihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenschaft @ 3 mm, Lange
180 mm. Hochsttemperatur 800 °C.
TP744 Luftfiihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenschaft @ 4 mm, Lange 180

mm. Hdchsttemperatur 400 °C.

TP745 Kontaktflihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenspitze @ 5 mm, Ldnge
Schaft 180 mm. Hdchsttemperatur 500 °C.
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TP746

TP750

TP750.0

TP751

TP754

TP754/9

TP755

TP755/9

TP756

TP757

TP758

TP758.1

TP772

TP774

TP776

TP777

TP647

TP647/2

TP647/3

TP647/5

TP647/10

TP647/20

Kontaktfiihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenschaft @ 12 mm.
Sondenspitze @ 3 mm, Lange Schaft 110 mm. Héchsttemperatur 250 °C.

Tauchfiihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenschaft @ 3 mm, Lange
500 mm. Temperaturbereich -196 °C bis +1000 °C.

Tauchfiihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenschaft @ 3 mm, Lange
300 mm. Temperaturbereich -196 °C bis +800 °C.

Einstichsonde mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenschaft @ 2 mm, Ldnge
25 mm. Hoéchsttemperatur 200 °C.

Kontaktfihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenspitze @ 15 mm,
Lange Schaft 200 mm. Héchsttemperatur 500 °C.

Kontaktfiihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenspitze @ 15 mm,
Ldnge Schaft 200 mm. Ende um 90° abgewinkelt bezogen auf den Schaft.
Hochsttemperatur 500 °C.

Kontaktfihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenspitze @ 27 mm,
Lange Schaft 300 mm. Héchsttemperatur 800 °C.

Kontaktfiihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenspitze @ 27 mm,
Lénge Schaft 300 mm. Ende um 90° abgewinkelt bezogen auf den Schaft.
Hochsttemperatur 800 °C.

Einstichsonde mit Thermoelement-Sensor Typ K. Schaft @ 1,6 mm x 80 mm.
Sondenspitze @ 1,2 mm x 22 mm. Hochsttemperatur 200 °C.

Kontaktfiihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Zur Messung magnetischer
Metalloberflachen. @ 20 mm x 100 mm. Hoéchsttemperatur 180 °C.

Einstichsonde mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenschaft @ 4 mm, Ldnge
150 mm. Hoéchsttemperatur 400 °C.

Einstichsonde mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenschaft @ 4 mm, Ldnge
90 mm. Héchsttemperatur 400 °C.

Kontaktflihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenspitze @ 5 mm,
Kabellange 500 mm. Hoéchsttemperatur 400 °C.

Kontaktfuhler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenspitze 60 x 35 mm,
Léange Schaft 200 mm. Héchsttemperatur 250 °C.

Einstichsonde mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenschaft @ 2 mm, Ldnge
90 mm. Héchsttemperatur 200 °C.

Kontaktfiihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenspitze @ 3 mm, Lange
Schaft 350 mm. Hochsttemperatur 200 °C.

Tauchfihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Kabelldnge 1 m. Héchsttemperatur
300 °C.

Tauchfihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Kabelldnge 2 m. Héchsttemperatur
300 °C.

Tauchflhler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Kabellange 3 m. Hoéchsttemperatur
300 °C.

Tauchfiihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Kabellange 5 m. Hdchsttemperatur
300 °C.

Tauchfihler mit Thermoelement-Sensor Typ K.
Hochsttemperatur 300 °C.

Tauchfihler mit Thermoelement-Sensor Typ K.
Hochsttemperatur 300 °C.

Kabellange 10 m.

Kabellange 20 m.
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TP651

TP652

TP655

TP656

TP656/1

TP656/2

TP657/1

TP659

TP660

TP661

TP662

CcM
Cs
PW

Tauchflihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenschaft @ 6 mm, Lange
1200 mm. Héchsttemperatur 1200 °C.

Tauchflihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenschaft @ 6 mm, Lange
700 mm. Hochsttemperatur 1200 °C.

Kontaktfiihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Fir Leitungen mit @ 6 - 25
mm. Kabelldange 2 m. Héchsttemperatur 180 °C.

Tauchfiihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenschaft @ 1 mm, Lange
Schaft 70 mm. Kabellange 3 m. Héchsttemperatur 200 °C.

Tauchfiihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenschaft @ 2 mm, Ldnge
Schaft 500 mm. Kabelldnge 3 m. Héchsttemperatur 1000 °C.

Tauchfiihler mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenschaft @ 2 mm, Lange
Schaft 1000 mm. Kabellange 3 m. Héchsttemperatur 1000 °C.

Flexible Sonde mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenspitze @ 5 mm.
Kabellange 500 mm. Héchsttemperatur 100 °C.

Einstichsonde mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenschaft @ 3 mm, Ldnge
150 mm. Hoéchsttemperatur 400 °C.

Einstichsonde mit Thermoelement-Sensor Typ K. Sondenschaft @ 4,5 mm,
Léange 150 mm. Hochsttemperatur 400 °C.

Einstichsonde mit Thermoelement-Sensor Typ K. Lange Schaft 85 mm.
Temperaturbereich -60°C bis +50 °C.

Bandsonde mit Thermoelement-Sensor Typ K. Mit Klettband, zur Messung von
Rohren bis @ 110 mm. Héchsttemperatur 110 °C.

Standardstecker Thermoelement K.
Standardbuchse Thermoelement K.

Verlangerungskabel Thermoelement K mit Stecker auf der einen Seite und
Buchse auf der anderen Seite. Verfligbare Langen: 2, 5, 10, 15, 20 m.

Kombinierte Sonden fiir relative Luftfeuchte und Temperatur mit SICRAM-Modul

HP472ACR

HP473ACR

HP474ACR

HP475ACR

HP475AC1R

HP477DCR

HP478ACR

HP480

Kombinierte Sonde %rF und Temperatur, Abmessungen @26x170 mm.
Anschlusskabel 2 m.

Kombinierte Sonde %rF und Temperatur. Abmessungen Griff @26x130 mm,
Sonde @14x120 mm. Anschlusskabel 2 m.

Kombinierte Sonde %rF und Temperatur. Abmessungen Griff @26x130 mm,
Sonde @14x215 mm. Anschlusskabel 2 m.

Kombinierte Sonde %rF und Temperatur. Anschlusskabel 2 m. Griff @26x110
mm. Schaft aus Edelstahl @12x560 mm. Sondenspitze @13,5x75 mm.

Kombinierte Sonde %rF und Temperatur. Anschlusskabel 2 m. Griff 80mm.
Schaft aus Edelstahl @14x480 mm.

Kombinierte Schwertsonde %rF und Temperatur. Anschlusskabel 2 m. Griff
@26x110 mm. Sondenschaft 18x4 mm, Lange 520 mm.

Kombinierte Sonde %rF und Temperatur. Anschlusskabel 5 m. Schaft aus
Edelstahl @14x130 mm.

Feuchtigkeits- und Temperatursonde fir Druckluftanlagen. Komplett mit SICRAM-
Modul. Anschlusskabel 2 m. Mit Filter aus gesintertem Stahl 15pm AISI 316,
Messkammer, Ventil zur Regulierung vom Luftdurchsatz und 3 Schnellanschlisse
1/4" (italienischer, deutscher und US-Standard).
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P1

P2

P3

P4

P6

P7

P8

HD75

HD33

HD11

Schutzgitter aus Edelstahl 200pm flir Sonde @26, Gewinde M24x1,5. Flr
Temperaturen bis 80 °C.

Schutz aus gesintertem PE Polyethylen 20um flir Sonde @26, Gewinde M24x1,5.
Flr Temperaturen bis 80 °C.

Schutz aus gesinterter Bronze 20um flir Sonde @26, Gewinde M24x1,5. Fir
Temperaturen bis 150 °C.

Kappe aus gesintertem PE Polyethylen 20pm fir Sonde @26, Gewinde M24x1,5.
Fir Temperaturen bis 80 °C.

Schutz aus gesintertem Edelstahl 10pm fiir Sonde @14, Gewinde M12x1. Fur
Temperaturen bis 180 °C.

Schutz aus PTFE 20um fir Sonde @14, Gewinde M12x1. Fir Temperaturen bis
150 °C.

Schutzgitter aus Edelstahl 20pm und Pocan fiir Sonde @14, Gewinde M12x1.
Fir Temperaturen bis 100 °C.

Gesdttigte Losung zur Prifung des Sensors flir die Relative Luftfeuchte bis 75%
rF, komplett mit Ringschraube fiir Sonde 14 Gewinde M12x1.

Gesdttigte Losung zur Prifung des Sensors flir die Relative Luftfeuchte bis 33%
rF, komplett mit Ringschraube fiir Sonde 14 Gewinde M12x1.

Gesdttigte Losung zur Prifung des Sensors flir die Relative Luftfeuchte bis 11%
rF, komplett mit Ringschraube fiir Sonde 14 Gewinde M12x1.

Module und Sonden zur Messung vom Druck

PP471

PP472

PP473 SO

PP473 S1

PP473 S2

PP473 S3

PP473 S4

PP473 S5

PP473 S6

PP473 S7

SICRAM-Modul zur Messung von Absolutdruck, Relativdruck und Differenzdruck.
Geeignet fir Drucksonden der Serie TP704 und TP705. Komplett mit Kabel L=2m
und 8 poliger Buchse DIN 45326.

Fiir die Drucksonden der Serie TP704 und TP705 siehe Tabelle auf S.
123.

SICRAM-Sonde zur Messung vom barometrischen Druck. Messbereich 600 bis
1100 mbar. Auflésung 0,1 mbar. Betriebstemperatur -10°C bis +60°C.

SICRAM-Sonde zur Messung vom Relativdruck bezogen auf den atmospharischen
Druck oder den Differenzdruck. Messbereich £ 250 Pa (+ 2,5 mbar). Mit Kreislauf
zur automatischen Nulistellung. Betriebstemperatur -10°C bis +60°C. Fur
trockene, nicht korrosive Luft und Gase.

SICRAM-Sonde zur Messung vom Differenzdruck. Vollausschlag 10 mbar.
Betriebstemperatur -10°C bis +60°C.

SICRAM-Sonde zur Messung vom Differenzdruck. Vollausschlag 20 mbar.
Betriebstemperatur -10°C bis +60°C.

SICRAM-Sonde zur Messung vom Differenzdruck. Vollausschlag 50 mbar.
Betriebstemperatur -10°C bis +60°C.

SICRAM-Sonde zur Messung vom Differenzdruck. Vollausschlag 100 mbar.
Betriebstemperatur -10°C bis +60°C.

SICRAM-Sonde zur Messung vom Differenzdruck. Vollausschlag 200 mbar.
Betriebstemperatur -10°C bis +60°C.

SICRAM-Sonde zur Messung vom Differenzdruck. Vollausschlag 500 mbar.
Betriebstemperatur -10°C bis +60°C.

SICRAM-Sonde zur Messung vom Differenzdruck. Vollausschlag 1 bar.
Betriebstemperatur -10°C bis +60°C.
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PP473 S8 SICRAM-Sonde zur Messung vom Differenzdruck. Vollausschlag 2 bar.
Betriebstemperatur -10°C bis +60°C.

Hitzdrahtsonde mit SICRAM-Modul zur Messung der Luftgeschwindigkeit

AP471 S1 Ausziehbare Hitzdrahtsonde, Messbereich: 0,1 bis 40 m/s. Kabellange 2 m.

AP471 S2 Ausziehbare omnidirektionale Hitzdrahtsonde, Messbereich: 0,1 bis 5 m/s.
Kabelldnge 2 m.

AP471 S3 Ausziehbare Hitzdrahtsonde mit geformtem Sondenkopf, Messbereich: 0,1 bis
40 m/s. Kabellange 2 m.

AP471 S4 Ausziehbare omnidirektionale Hitzdrahtsonde mit Stander, Messbereich: 0,1

bis 5 m/s. Kabelldnge 2 m.

Fliigelradsonde mit SICRAM-Modul zur Messung der Luftgeschwindigkeit

AP472 S1 Fligelradsonde mit Thermoelement K, @ 100 mm. Geschwindigkeit von 0,6
bis 25 m/s; Temperatur von -25 bis 80 °C. Kabelldnge 2 m.

AP472 S2 Fligelradsonde, @ 60 mm. Messbereich: 0,5 bis 20 m/s. Kabellange 2 m.

AST.1 Teleskopstange (geschlossen 210 mm, ausgezogen 870 mm) flr

Fltigelradsonden AP472 S1 und AP472 S2.

AP471 S1.23.6 Feste Verldangerung @ 16 x 300 mm, Gewinde M10 mit AuBengewinde auf der
einen Seite und Innengewinde auf der anderen Seite. Fir Fligelradsonden
AP472 S1 und AP472 S2.

AP471 S1.23.7 Feste Verldngerung @ 16 x 300 mm, Gewinde M10 mit Innengewinde nur auf
einer Seite. Fir Fligelradsonden AP472 S1 und AP472 S2.

Module fiir Pitotrohre

AP473 S1 SICRAM-Modul fur Pitotrohr. Differenzdruck bis 10 mbar.
Luftgeschwindigkeit 2 bis 40 m/s. Das Pitotrohr muss separat bestellt werden.
AP473 S2 SICRAM-Modul fur Pitotrohr. Differenzdruck bis 20 mbar.
Luftgeschwindigkeit 2 bis 55 m/s. Das Pitotrohr muss separat bestellt werden.
AP473 S3 SICRAM-Modul fur Pitotrohr. Differenzdruck bis 50 mbar.
Luftgeschwindigkeit 2 bis 90 m/s. Das Pitotrohr muss separat bestellt werden.
AP473 S4 SICRAM-Modul fir Pitotrohr. Differenzdruck bis 100 mbar. Luftgeschwindigkeit

2 bis 130 m/s. Das Pitotrohr muss separat bestellt werden.

PW Verldangerung mit Standard-Ministeckern Stecker-Buchse fiir den Anschluss
vom Thermoelement K vom Pitotrohr an das Modul AP473S.... Lange 2 m.

HD31 - 140 - V1.5



Pitotrohre

Pitotrohre aus Edelstahl zur Messung der Luftgeschwindigkeit und der Temperatur (nur fir

Modelle mit Thermoelement K).

Komplett mit Silikonleitung AuBendurchmesser 6 mm,

Innendurchmesser 4 mm, Lange 2 m. Das Kabel PW muss separat bestellt werden.

i
Code mdm r:rln mDm mLm nl1-:n nl;:n Temperatur Thermols lement | - teriale
T1-300 3 1 6 300 | 30 72
T2-400 5 2 8 | 400 | 45 | 120
T2-600 5 2 8 600 | 45 | 120
T3-500 8 3,2 8 500 | --- | 192
T3-800 8 3,2 8 800 | --- | 192
T3-800TC | 8 3,2 8 800 | --- | 192 0...600 °C TC AISI 316
T4-500 10 | 40 | 10 | 500 | --- | 240
T4-800 10 | 40 | 10 | 800 | --- | 240
T4-800TC | 10 | 4,0 | 10 | 800 | --- | 240 TC
T4-1000 | 10 | 4,0 | 10 | 1000 | --- | 240
T4-1000TC | 10 | 4,0 | 10 | 1000 | --- | 240 TC

Photometrische und radiometrische Sonden mit SICRAM-Modul

LP471PHOT

LP471RAD

LP471PAR

LP471UVA

LP471UVB

Photometrische Sonde zur Messung der Beleuchtungsstdrke, komplett mit

SICRAM-Modul, Spektralantwort gemaB V-Lambda-Kurve, Diffusor zur
Korrektur vom Kosinus. Messbereich: 0,1 lux bis 200x10? lux.
Radiometrische Sonde =zur Messung der Bestrahlungsstirke im

Spektralbereich 400 nm bis 1050 nm, komplett mit SICRAM-Modul, Diffusor
zur Korrektur vom Kosinus. Messbereich: 0,1x103W/m? bis 2000 W/m?.

Quanten-radiometrische Sonde zur Messung des Photonenflusses im
Chlorophyllbereich PAR (photosynthetisch aktive Strahlung im Bereich 400 nm
bis 700 nm), komplett mit SICRAM-Modul, Messung in pmol/m?s, Diffusor zur
Korrektur vom Kosinus. Messbereich 0,01 umol/m?s bis 10x10° umol/m?s.

Radiometrische Sonde zur Messung der Bestrahlungsstirke im
Spektralbereich UVA 315 nm bis 400 nm, Spitzenwert bei 360 nm, komplett

mit SICRAM-Modul und Quarz-Diffusor zur Korrektur vom Kosinus.
Messbereich: 1x102 W/m? bis 2000 W/m?,
Radiometrische Sonde zur Messung der Bestrahlungsstirke im

Spektralbereich UVB 280 nm bis 315 nm, Spitzenwert bei 305 nm, komplett
mit SICRAM-Modul und Quarz-Diffusor zur Korrektur vom Kosinus.
Messbereich: 1x10° W/m? bis 2000 W/m?.
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LP471UVC

LP471LUM2

LP471BLUE

LP471P-A

LP471A-UVeff

Radiometrische Sonde zur Messung der Bestrahlungsstirke im
Spektralbereich UVC 220 nm bis 280 nm, Spitzenwert bei 260 nm, komplett
mit SICRAM-Modul und Quarz-Diffusor zur Korrektur vom Kosinus.
Messbereich: 1x102 W/m? bis 2000 W/m?,

Photometrische Sonde zur Messung der Leuchtdichte, komplett mit
SICRAM-Modul, Spektralantwort gemaB V-Lambda-Kurve, Bildwinkel 2°.
Messbereich: 0,1 cd/m? bis 2000x10° cd/m?.

Radiometrische Sonde zur Messung der effektiven Bestrahlungsstdrke im
Blaulichtbereich des elektromagnetischen Spektrums, komplett mit SICRAM-
Modul. Spektralbereich 380 nm bis 550 nm, Diffusor zur Korrektur vom
Kosinus. Messbereich: 0,1x107° W/m? bis 2000 W/m?.

Kombinierte Sonde zur Messung der Beleuchtungsstarke (lux)
Spektralantwort gemaB  V-Lambda-Kurve und zur Messung der
Bestrahlungsstirke (uW/cm?) im Spektralbereich UVA (315-400 nm, mit
Spitzenwert bei 360 nm). Beide Sensoren mit Diffusor zur Korrektur gemaB
Kosinusgesetz. Messbereich Beleuchtungsstirke: 0,3 lux bis 200x10° lux.
Messbereich Bestrahlungsstarke: 1 mW/m? bis 2000 W/m?. Die Sonde liefert
das Verhaltnis von Bestrahlungsstarke UVA zur Beleuchtungsstarke in
MW/lumen (diese MessgroBe ist in Museen interessant). Komplett mit
SICRAM-Modul und Kabel 2 m.

Kombinierte Sonde zur Messung der effektiven Gesamtbestrahlungsstarke
gewichtet mit UV-Aktionskurve. Die beiden Sensoren werden fur die korrekte
Messung der effektiven Gesambestrahlungsstarke im Bereich von 250-400 nm
eingesetzt. Beide Sensoren mit Diffusor zur Korrektur gemaB Kosinusgesetz.
Die Sonde liefert die effektive Gesamtbestrahlungsstarke (Eoy), die effektive
Bestrahlungsstarke im Bandbereich UV-CB und die Bestrahlungsstarke UVA.
Messbereich effektive Gesamtbestrahlungsstérke: 0,01 W/m? bis 20 W/m?.
Messbereich effektive Bestrahlungsstarke B_C: 0,01 W/m? bis 20 W/m?.
Messbereich Bestrahlungsstarke UVA: 0,1 W/m? bis 2000 W/m?. Komplett mit
SICRAM-Modul und Kabel 2 m.

LP471 Silicon-Pyra Pyranometer mit Silizium-Photodiode zur Messung der globalen

Sonneneinstrahlung, mit Diffusor zur Korrektur vom Kosinus.
Spektralbereich: 400 bis 1100 nm. Messbereich: 0 bis 2000 W/m?.
Festes Kabel mit Lénge 5 m, mit SICRAM-Modul.

LP471PYRAO02.5 Sonde mit Pyranometer der Klasse 1 LPPYRAO2 und Kabel mit Lange 5

m, komplett mit SICRAM-Modul.

LP471PYRA02.10 Sonde mit Pyranometer der Klasse 1 LPPYRAO2 und Kabel mit Lange 10

m, komplett mit SICRAM-Modul.

LP471PYRAO03.5 Sonde mit Pyranometer Klasse 2 LPPYRAO3 und Kabel mit Lénge 5 m,

komplett mit SICRAM-Modul.

LP471PYRA03.10 Sonde mit Pyranometer der Klasse 2 LPPYRAO3 und Kabel mit Lange 10

LP BL

LP BL3

VP472

m, komplett mit SICRAM-Modul.

Stander mit Wasserwaage fiir photometrische und radiometrische Sonden
(auBer LP471LUM2 und LP471PYRA...). Die Montage an den Sonden erfolgt
bei der Bestellung.

Gelenk-Wandhalterung flir photometrische und radiometrische Sonden
(auBer LP471LUM2 und LP471PYRA...).

SICRAM-Modul zum AnschlieBen von Pyranometer oder Albedometer.
Messbereich: -25 mV bis+25 mV.
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Sonden und Zubehér zur CO,-Messung

HD31.B3

HD31.B3-10

HD31.B3A

MINICAN.12A

CO,-Sonde mit SICRAM-Modul. Messbereich 0 bis 5.000 ppm.
Umgebungsbedingungen: -20°C bis +60 °C / 0% bis 95%rF ohne Kondensat.

CO,-Sonde mit SICRAM-Modul. Messbereich 0 bis 10.000 ppm.
Umgebungsbedingungen: -20°C bis +60 °C / 0% bis 95%rF ohne Kondensat

Adapter zur Kalibrierung vom CO,-Sensor der Sonde HD31.B3 mit
Stickstoffflasche.

Stickstoffflasche zur Kalibrierung vom CO,-Sensor bis 0 ppm. Volumen 20 |.
Mit Regelventil.

MINICAN.12A1 Stickstoffflasche zur Kalibrierung vom CO,-Sensor bis 0 ppm. Volumen 20 1.

HD37.37

Ohne Regelventil.
Kit Anschlussleitung Gerat und MINICAN.12A fiir CO,-Kalibrierung.

Module zur Messung von Spannung und Gleichstrom

VP473

IP472

SICRAM-Modul zur Messung von Gleichspannung. Bei Anschluss an einen
Messumformer mit Spannungsausgang kann das Signal aufgezeichnet
werden. Messbereich: £20 Vdc. Eingangsimpedanz: 1 MQ.

SICRAM-Modul zur Messung von Gleichstrom. Bei Anschluss an einen
Messumformer mit Stromausgang kann das Signal aufgezeichnet werden.
Messbereich: 0 bis 24 mA. Eingangsimpedanz: 25 Q.

Die meteorologischen Labor LAT Nr. 124 von Delta OHM sind von ACCREDIA fiir Temperatur,
Luftfeuchte, Luftdruck, Photometrie/Radiometrie, Akustik und Luftgeschwindigkeit nach
ISO/IEC 17025 akkreditiert und koénnen Kalibrierungszertifikate fiir die akkreditierten
MessgroBen liefern.
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ANHANG

Die Callendar-Van-Dusen-Gleichung

Der von einem Platinfihler (z.B. Pt25, Pt100, Pt500) zurlickgegebene Temperaturwert wird
von der Callendar-Van-Dusen-Gleichung beschrieben (1).

R(1)=Rye(1+At+ B> +Ci3 (1-100))  1<0°C

1
(1) R(t)=Rye(1+At+Bi%) £20°C

Der Koeffizient C wird flir Temperaturen Gber Null Grad auf 0 gesetzt.

Um den Wert der Koeffizienten A, B und C aus der Gleichung (1) abzuleiten, muss die Sonde
mindestens in drei verschiedenen Punkten kalibriert werden. Die Koeffizienten werden
verwendet, um die Temperatur anhand des Widerstandswerts des Platinflihlers zu bestimmen.

Die Koeffizienten A, B und C fiur flr Standard-Platin-Widerstandsthermometer werden von der
Norm DIN EN 60751 vorgegeben:

A=3,9083 x 1073 oCt B=-5,775 x 107 oC2 C=-4,183 x 10712 oC

Die Norm definiert auch den Temperaturkoeffizient a wie folgt:

2) =R -Ro_4 60385055 oc
100 e« Ro

Zur Bestimmung des Koeffizienten a ist eine Kalibrierung in nur zwei Punkten erforderlich.

Das Verhaltnis (1) zwischen dem Widerstand des Platinflihlers und der Temperatur kann
alternativ mit folgender Gleichung beschrieben werden:

R(t) = Ros 1+ .t_aL(L_lj_B(L_lj(Lf 00
= “ 100100 100 )\100 t<0°C

(3) _
R(t)=Roel+qae t—5L L—1 t>0°C
B | 100100 a
wobei:
B 100 _ 8
a = A+100 B = 0,00385055 oct 0=- A = 1,499785 B = —&: 0,10863
m"‘l A +100B

Durch Ableitung aus der zweiten der Gleichungen (3) kann die Berechnung des Koeffizienten a
im Bereich zwischen 0°C und einer Temperatur Uber 100 °C verallgemeinert werden:

o R(t) - Ro
(4) Ro.{t_af[f_l

5=5nominal
1001100 H

Dadurch ist die Kalibrierung bei 0°C und in einem beliebigen Punkt tiber 100°C mdéglich.
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(O Member of GHM GROUP

DICHIARAZIONE DI CONFORMITA UE
EU DECLARATION OF CONFORMITY

Delta Ohm S.r.L. a socio unico — Via Marconi 5 — 35030 Caselle di Selvazzano — Padova — ITALY

Documento Nr. / Mese.Anno: 5004/ 09.2017

Document-No. / Month.Year :

Si dichiara con la presente, in qualita di produttore e sotto la propria responsabilita esclusiva, che i seguenti prodotti
sono conformi ai requisiti di protezione definiti nelle direttive del Consiglio Europeo:

We declare as manufacturer herewith under our sole responsibility that the following products are in compliance
with the protection requirements defined in the European Council directives:

Codice prodotto:
Product identifier : HD31

Bﬁfgriﬂ%ﬁ grf,of,g’t?m: Strumento multifunzione portatile — datalogger
u 1ot i - . -
E Portable multifunction instrument — data logger

| prodotti sono conformi alle seguenti Direttive Europee:
The products conform to following European Directives:

Direttive / Directives

2014/30/EU Direttiva EMC / EMC Directive

2014/35/EU Direttiva bassa tensione / Low Voltage Directive
2011/65/EU RoHS / RoHS

Norme armonizzate applicate o riferimento a specifiche tecniche:
Applied harmonized standards or mentioned technical specifications:

Norme armonizzate / Harmonized standards

EN 61010-1:2010 Requisiti di sicurezza elettrica / Electrical safety requirements
EN 61326-1:2013 Requisiti EMC / EMC requirements

EN 50581:2012 RoHS / RoHS

Il produttore & responsabile per la dichiarazione rilasciata da:
The manufacturer is responsible for the declaration released by:

Johannes Overhues

Amministratore delegato

Chief Executive Officer /// w N
Caselle di Selvazzano, 07/09/2017 /AJMG-” ] ﬂ%@

Questa dichiarazione certifica 'accordo con la legislazione armonizzata menzionata, non costituisce tuttavia garanzia
delle caratteristiche.

This declaration certifies the agreement with the harmonization legislation mentioned, contained however no war-
ranty of characteristics.
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(O Member of GHM GROUP

GARANTIE

GARANTIEBEDINGUNGEN

Alle Messgerate von DELTA OHM werden sorgféaltigen Abnahmeprifungen unterzogen. Der Hersteller gibt
eine Garantie von 24 Monaten ab Kaufdatum auf die Messgerate von DELTA OHM. DELTA OHM verpflichtet
sich, die Teile kostenlos zu reparieren oder auszuwechseln, die nach alleinigem Dafiirhalten von DELTA
OHM mangelhaft sind. Die Garantie von DELTA OHM beschrankt sich ausschlieRlich auf die Reparatur des
Messgerats. Der Garantieanspruch verfallt, wenn der Schaden auf Transportschaden, Nachlassigkeit,
falschen Gebrauch oder Anlegen einer Spannung, die nicht der fiir das Messgerat vorgesehenen Spannung
entspricht, durch den Benutzer bedingt ist. Produkte, die von unbefugten Dritten manipuliert oder repariert
worden sind, sind von der Garantie ausgeschlossen. Das Gerat muss an unseren Handler geschickt werden.
Die Kosten fir den Versand gehen zu Lasten des Kunden. Fir Streitigkeiten gleich welcher Art ist der
Gerichtshof Padua zustandig.

Elektro- und Elektronikgerate, die mit diesem Symbol gekennzeichnet sind, dirfen nicht mit dem

Restmdill entsorgt werden. Nach Vorgabe der Richtlinie 2011/65/EU haben Benutzer von Elektro-

und Elektronikgeraten in Europa die Moglichkeit, Altgerate beim Kauf eines neuen Gerats beim

Handler oder Hersteller abzugeben. Die nicht ordnungsmafRige Entsorgung von Elektro- und
= Elektronikaltgeraten wird mit Ordnungsstrafen geahndet.

Dieser Garantieschein muss dem Gerat beigelegt werden, das an das Kundendienstzentrum geschickt wird.

WICHTIGER HINWEIS: Die Garantie hat nur dann Giiltigkeit, wenn dieser Garantieschein vollstandig
ausgefuillt ist.

Geratemodell: HD31

Seriennummer

ERNEUERUNG

Datum Datum
Bediener Bediener
Datum Datum
Bediener Bediener
Datum Datum
Bediener Bediener

ce
&3

2011/65/EU
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Die Qualitat unserer Messgerate ist das Ergebnis einer konstanten Produktentwicklung. Das kann zu
Abweichungen zwischen diesem Handbuch und dem von Ihnen gekauften Messgerat fihren. Fehler im
Handbuch kénnen nicht vollstandig ausgeschlossen werden. Flir eventuelle Fehler entschuldigen wir uns.

Aus den Daten, Abbildungen und Beschreibungen im vorliegenden Handbuch kénnen keine
Rechtsanspriiche abgeleitet werden. Wir behalten uns das Recht vor, ohne Vorankindigung
Anderungen und Korrekturen durchzufthren.
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