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Luftauslass/Absaugung einigem Abstand vom Gitter (ca. 20 cm). Kor-
Durch das Luftaustrittsgitter wird die relativ rekte Messwerte sind bei diesen Anwen-
gleichmaBige Strdmung im Kanalinnern stark ~ dungen nur mit groBen Flligelradern zu
verandert; es entstehen Gebiete mit erhdhter  erzielen, da bei groBen Durchmessern
Strémungsgeschwindigkeit an den freien die Stromungswerte Uber eine gréBere
Austrittsflachen und Gebiete mit niedriger Flache integriert und gemittelt werden.
Strémungsgeschwindigkeit und Verwirbelun-

gen an den Gittern. Je nach Ausflihrung des

Gitters beruhigt sich das Strémungsprofil in
gemittelte Werte

Messungen an saugenden Offnungen mit der Eintritts6ffnung gibt es im Raum keine Diese schaffen in einiger Entfernung vom Tel-
Volumenstrom-Messtrichter definierbare Flache, Uber die man - z. B. lerventil definierte Strdémungsverhaltnisse in
Bei Absaugungen sind selbst ohne stérende durch eine Netzmessung mit Mittelwertbil- einem fixen Querschnitt. An dieser Stelle
Einflusse eines Gitters die Strémungslinien dung - eine Volumenstrombestimmung befindet sich die Strémungssonde, die mittig
nicht gerichtet. Das Strémungsprofil ist stark durchflhren kénnte. Hier bringt lediglich die positioniert und fixiert wird.

inhomogen. Die Ursache liegt darin, dass Messung im Kanal oder mit Messtrichter Der abgesaugte Volumenstrom ergibt sich
durch den im Kanal herrschenden Unterdruck  reproduzierbare Ergebnisse. Fur diese aus dem Messwert der Strémungssonde mul-
die Luft aus dem Raum trichterférmig ange- Anwendungen gibt es Messtrichter in ver- tipliziert mit dem Trichterfaktor (z. B. Trichter-
saugt wird. Bereits in geringem Abstand von schiedenen GroBen. faktor 22).

Messung der Raumluftgeschwindigkeit mit

Raumluftgeschwindigkeit
testo 400 gemaB DIN 1946 Teil 2, ANSI/Ash-
rae 55-1992 Lufttemperatur in °F

68 70 72 74 76 78 80

Die Raumluftgeschwindigkeit ist eine sehr

wichtige GréBe im Zusammenhang mit der 16 120

thermischen Behaglichkeit von Menschen in

Mittlere Luftgeschwindigkeit m/s

Réaumen. Das testo 400 liefert den Wert der 1.5 100
momentanen und der mittleren Luftgeschwin- 0.4 80 :2
digkeit. Die maximal zulassige mittlere Luftge- 10% ‘g»

o 03 /GO_g
schwindigkeit ist abhéngig von der vom testo -~ \—////2%/% E
400 gemessenen Lufttemperatur und dem 0,2 7 ’»— 40 é
aus der Luftgeschwindigkeit berechneten Tur- 04 00 §
bulenzgrad. Das Beispiel zeigt bei der gemes- ' §
senen Lufttemperatur von 24,4 °C und dem 0 0o =

' 20,0 21,1 22,2 23,3 24,4 25,5 26,7
automatisch berechneten Turbulenzgrad von Lufttemperatur in °C
10 % eine zulassige mittlere Luftgeschwindig-
Turbulenzgrad T
keit von 0,26 m/s.
Volumenstrombestimmung mit Messtrichter ~ Tl x mfs
L/

v [m%}:x [m/s] * 22

Volumen /
Geschwindigkeit

Trichterfaktor

I\

Y/,

x
I

<
N

Strémungs-Sonde



Verwendete Distiller 6.0.x Joboptions
Dieser Report wurde automatisch mit Hilfe der Adobe Acrobat Distiller Erweiterung "Distiller Secrets v1.0.5" der IMPRESSED GmbH erstellt.
Sie koennen diese Startup-Datei für die Distiller Versionen 4.0.5 und 5.0.x kostenlos unter http://www.impressed.de herunterladen.

ALLGEMEIN ----------------------------------------
Dateioptionen:
     Kompatibilität: PDF 1.3
     Für schnelle Web-Anzeige optimieren: Nein
     Piktogramme einbetten: Nein
     Seiten automatisch drehen: Nein
     Seiten von: 1
     Seiten bis: Alle Seiten
     Bund: Links
     Auflösung: [ 1200 1200 ] dpi
     Papierformat: [ 655 901 ] Punkt

KOMPRIMIERUNG ----------------------------------------
Farbbilder:
     Downsampling: Ja
     Berechnungsmethode: Bikubische Neuberechnung
     Downsample-Auflösung: 300 dpi
     Downsampling für Bilder über: 450 dpi
     Komprimieren: Ja
     Automatische Bestimmung der Komprimierungsart: Ja
     JPEG-Qualität: << /HSamples [ 1 1 1 1 ] /QFactor 0.15 /VSamples [ 1 1 1 1 ] >>
     Bitanzahl pro Pixel: Wie Original Bit
Graustufenbilder:
     Downsampling: Ja
     Berechnungsmethode: Bikubische Neuberechnung
     Downsample-Auflösung: 300 dpi
     Downsampling für Bilder über: 450 dpi
     Komprimieren: Ja
     Automatische Bestimmung der Komprimierungsart: Ja
     JPEG-Qualität: << /HSamples [ 1 1 1 1 ] /QFactor 0.15 /VSamples [ 1 1 1 1 ] >>
     Bitanzahl pro Pixel: Wie Original Bit
Schwarzweiß-Bilder:
     Downsampling: Ja
     Berechnungsmethode: Bikubische Neuberechnung
     Downsample-Auflösung: 2400 dpi
     Downsampling für Bilder über: 3600 dpi
     Komprimieren: Ja
     Komprimierungsart: CCITT
     CCITT-Gruppe: 4
     Graustufen glätten: Nein

     Text und Vektorgrafiken komprimieren: Ja

SCHRIFTEN ----------------------------------------
     Alle Schriften einbetten: Ja
     Untergruppen aller eingebetteten Schriften: Nein
     Wenn Einbetten fehlschlägt: Warnen und weiter
Einbetten:
     Immer einbetten: [ ]
     Nie einbetten: [ ]

FARBE(N) ----------------------------------------
Farbmanagement:
     Farbumrechnungsmethode: Farbe nicht ändern
     Methode: Standard
Geräteabhängige Daten:
     Einstellungen für Überdrucken beibehalten: Ja
     Unterfarbreduktion und Schwarzaufbau beibehalten: Ja
     Transferfunktionen: Anwenden
     Rastereinstellungen beibehalten: Ja

ERWEITERT ----------------------------------------
Optionen:
     Prolog/Epilog verwenden: Nein
     PostScript-Datei darf Einstellungen überschreiben: Nein
     Level 2 copypage-Semantik beibehalten: Ja
     Portable Job Ticket in PDF-Datei speichern: Nein
     Illustrator-Überdruckmodus: Ja
     Farbverläufe zu weichen Nuancen konvertieren: Nein
     ASCII-Format: Nein
Document Structuring Conventions (DSC):
     DSC-Kommentare verarbeiten: Ja
     DSC-Warnungen protokollieren: Nein
     Für EPS-Dateien Seitengröße ändern und Grafiken zentrieren: Ja
     EPS-Info von DSC beibehalten: Ja
     OPI-Kommentare beibehalten: Nein
     Dokumentinfo von DSC beibehalten: Ja

ANDERE ----------------------------------------
     Distiller-Kern Version: 6010
     ZIP-Komprimierung verwenden: Ja
     Optimierungen deaktivieren: Nein
     Bildspeicher: 524288 Byte
     Farbbilder glätten: Nein
     Graustufenbilder glätten: Nein
     Bilder (< 257 Farben) in indizierten Farbraum konvertieren: Ja
     sRGB ICC-Profil: sRGB IEC61966-2.1

ENDE DES REPORTS ----------------------------------------

IMPRESSED GmbH
Bahrenfelder Chaussee 49
22761 Hamburg, Germany
Tel. +49 40 897189-0
Fax +49 40 897189-71
Email: info@impressed.de
Web: www.impressed.de

Adobe Acrobat Distiller 6.0.x Joboption Datei
<<
     /ColorSettingsFile ()
     /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [ 0.0 0.0 0.0 0.0 ]
     /AntiAliasMonoImages false
     /CannotEmbedFontPolicy /Warning
     /ParseDSCComments true
     /DoThumbnails false
     /JPEG2000GrayACSImageDict << /Quality 15 /TileHeight 256 /TileWidth 256 >>
     /JPEG2000ColorACSImageDict << /Quality 15 /TileHeight 256 /TileWidth 256 >>
     /CalRGBProfile (Adobe RGB (1998))
     /MaxSubsetPct 100
     /AllowTransparency false
     /EncodeColorImages true
     /CompressPages true
     /GrayImageFilter /DCTEncode
     /Optimize false
     /EmitDSCWarnings false
     /AllowPSXObjects true
     /ParseDSCCommentsForDocInfo true
     /NeverEmbed [ ]
     /CalGrayProfile (Adobe Gray - 20% Dot Gain)
     /DSCReportingLevel 0
     /JPEG2000GrayImageDict << /Quality 15 /TileHeight 256 /TileWidth 256 >>
     /CompressObjects /Off
     /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
     /GrayImageDownsampleThreshold 1.5
     /GrayImageDict << /HSamples [ 2 1 1 2 ] /QFactor 0.76 /VSamples [ 2 1 1 2 ] >>
     /UsePrologue false
     /JPEG2000ColorImageDict << /Quality 15 /TileHeight 256 /TileWidth 256 >>
     /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated (SWOP) v2)
     /AutoFilterColorImages true
     /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
     /ColorImageDepth -1
     /PDFXTrapped /False
     /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
     /PreserveOverprintSettings true
     /UCRandBGInfo /Preserve
     /PDFXOutputIntentProfile ()
     /EmbedAllFonts true
     /AutoRotatePages /None
     /StartPage 1
     /PassThroughJPEGImages false
     /CreateJobTicket false
     /AntiAliasColorImages false
     /CompatibilityLevel 1.3
     /ColorSettingsFile ()
     /ColorImageDownsampleType /Bicubic
     /ColorImageDownsampleThreshold 1.5
     /DetectBlends false
     /CreateJDFFile false
     /GrayImageDownsampleType /Bicubic
     /PreserveEPSInfo true
     /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
     /GrayACSImageDict << /HSamples [ 1 1 1 1 ] /QFactor 0.15 /VSamples [ 1 1 1 1 ] >>
     /PDFXCompliantPDFOnly false
     /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
     /ColorACSImageDict << /HSamples [ 1 1 1 1 ] /QFactor 0.15 /VSamples [ 1 1 1 1 ] >>
     /PreserveCopyPage true
     /EncodeMonoImages true
     /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
     /PreserveOPIComments false
     /AntiAliasGrayImages false
     /GrayImageDepth -1
     /ColorImageResolution 300
     /AutoPositionEPSFiles true
     /EndPage -1
     /MonoImageDepth -1
     /TransferFunctionInfo /Apply
     /EncodeGrayImages true
     /DownsampleGrayImages true
     /Description << >>
     /ConvertImagesToIndexed true
     /PDFXOutputCondition ()
     /MonoImageDict << /K -1 >>
     /MonoImageDownsampleThreshold 1.5
     /DownsampleMonoImages true
     /Binding /Left
     /MonoImageResolution 2400
     /MonoImageDownsampleType /Bicubic
     /GrayImageResolution 300
     /PDFX1aCheck false
     /PDFX3Check false
     /AlwaysEmbed [ ]
     /SyntheticBoldness 1.0
     /ImageMemory 524288
     /SubsetFonts false
     /OPM 1
     /DefaultRenderingIntent /Default
     /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
     /AutoFilterGrayImages true
     /EmbedJobOptions false
     /PDFXNoTrimBoxError true
     /ColorImageFilter /DCTEncode
     /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [ 0.0 0.0 0.0 0.0 ]
     /DownsampleColorImages true
     /PreserveHalftoneInfo true
     /ColorImageDict << /HSamples [ 2 1 1 2 ] /QFactor 0.76 /VSamples [ 2 1 1 2 ] >>
     /ASCII85EncodePages false
     /LockDistillerParams true
>> setdistillerparams
<<
     /PageSize [ 595.276 841.890 ]
     /HWResolution [ 1200 1200 ]
>> setpagedevice


LoLoTTLlIo LILUHNLIL olIRUVLHUNG.MAU VUl.l4.4VUVU0 1L20.200 ol J.DDE 3

155

statischer Druck

Das Staurohr
Die Staurohr-Offnung nimmt den Gesamt- l’ statischer bruck

druck auf und leitet ihn an Anschluss (a) der
Drucksonde weiter. Der reine statische Druck l

-

- -

Gesamtdruck

wird Uber seitliche Schlitze aufgenommen
und dem Anschluss (b) weitergeleitet. Der
daraus resultierende Differenzdruck ist der

Gesamtdruck

stromungsabhangige dynamische Druck.
Dieser wird ausgewertet und angezeigt.

Wie thermische Sonden reagiert das Stau-

rohr eher auf turbulente Strdmungen als eine ’
Fltigelradsonde. Daher ist auch bei der Stau-
rohrmessung auf eine ungestorte Ein- und
Auslaufstrecke zu achten! Staurohrfaktor: s =1,0 l’ 4‘ s=067

vV = Strémungsgeschwindigkeit in m/s

S$ = Staurohrfaktor

v=s e 2ep P = Luftdichte in kg/m®
P P = am Staurohr gemessener Differenzdruck in Pascal

Absolutdruck-Korrektur Hier kdnnen Sie die Mdglichkeiten des testo Feuchte mit der Absolutdrucksonde 0638
Messfehler ergeben sich oft dadurch, dass 400 nutzen. Aktivieren Sie die automatische 1645 und einem Temperatur-/Feuchtefihler
mit einer mittleren Dichte von 1200 g/m?® Umrechnung des Staurohrdruckes in die messen. Das testo 400 berechnet automa-
gerechnet wird. Bei der Messung von AuBen-  Strdomungsgeschwindigkeit. Die punktuelle tisch die Dichte auf der Basis der gemesse-
luftstromen kann die tatsachliche Luftdichte Mittelwertbildung kann dann direkt in m/s- nen Werte.
um bis zu = 10% vom oben angegebenen Werten ausgeflhrt werden.
Mittelwert abweichen. Damit ergibt sich eine  Wichtig ist, dass Sie vorher im Konfigura-
Unsicherheit des Luftstromes von bis zu + tionsmenu die korrekte Luftdichte eingeben
5%. oder den Absolutdruck, Temperatur und

Einfache Eingabe der korrekten Luftdichte im testo 400

Die Faktoren der Dichte

Barometrischer Druck

Meter (. NN

Absolutdruck im Kanal
Temperatur Feuchte

DI CHTE



