26

wV&0~=Va/ LLUILNLIL 1LOHACSSRALUR.MAL VO.41ll.4VUVUD 4120.40 oCcllC AOE 3

Auswahl des richtigen Temperatur-Mess-Systems

Héchste Prazision
Das testo 950 verbindet einfachste, menu-

geflihrte Bedienung mit hochster Prazision.

Neben schnellen und zuverlassigen Ther-
moelement-Fuhlern sind Pt100-Fuhler
nach EN 60751 (friher IEC 751) oder
selektierte Hochprazisions-Fuhler auf
Pt100-Basis mit 1/10 DIN Genauigkeit
anschlieBbar. Diese gewickelten Prazi-
sions-Sensoren besitzen im Gegensatz zu
“normalen”, ohnehin schon sehr genauen
Pt100-Sensoren eine 10fach héhere
Genauigkeit. Bezogen auf Klasse B, deren
Fehler bei £0,3 + 0,005 x | Temperatur |
liegt, bedeutet das einen Fehler von nur
+0,03 + 0,0005 x | Temperatur .

Welcher Sensor zu welchem
Messgerat?

Durch die Selektion des geeigneten Sen-
sortyps oder geeigneter Sensortypen
anhand des Messbereichs und der Genau-
igkeit, kdnnen Sie nun schon auswahlen,
welche Gerate flr Ihre Anwendung noch in
Frage kommen. Je nach Messgerat bieten

Ubersicht Testo Temperatur-Messgeréte

Kontroll-Messgerate

testo Ex-Pt testo
720 720 925
Thermoelement - Typ K X
Thermoelement - Typ T
Thermoelement - Typ J
Pt100/1/10 DIN
Pt 100 X X
Thermistor (NTC)
integrierter Fuhler
hochprézise Messung X X
Ex-geschuitzt X

Genauigkeiten Pt100/NTC

NTC (Hoghtemp.)

Fehler in °C
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Testo-Geréate weitere Funktionen, die Ihnen
neben der reinen Anzeige des gemessenen
Wertes |hre Messaufgabe weiter erleich-
tern: Wahlen Sie aus den Produktseiten die
fur Sie wichtigen Funktionen und das ent-
sprechende Gerét aus.

Referenz-  Datenlogger

Messgerét
testo testo testo testo testo testo  testostor Ex testostor  testostor
922 935 945 950 175-T3 177-T4 171-0 171-0 171-4 171-8
X X X X X X X
X X X X X
X
X
X
X X X
X X
X X
X


Verwendete Distiller 6.0.x Joboptions
Dieser Report wurde automatisch mit Hilfe der Adobe Acrobat Distiller Erweiterung "Distiller Secrets v1.0.5" der IMPRESSED GmbH erstellt.
Sie koennen diese Startup-Datei für die Distiller Versionen 4.0.5 und 5.0.x kostenlos unter http://www.impressed.de herunterladen.

ALLGEMEIN ----------------------------------------
Dateioptionen:
     Kompatibilität: PDF 1.3
     Für schnelle Web-Anzeige optimieren: Nein
     Piktogramme einbetten: Nein
     Seiten automatisch drehen: Nein
     Seiten von: 1
     Seiten bis: Alle Seiten
     Bund: Links
     Auflösung: [ 1200 1200 ] dpi
     Papierformat: [ 655 901 ] Punkt

KOMPRIMIERUNG ----------------------------------------
Farbbilder:
     Downsampling: Ja
     Berechnungsmethode: Bikubische Neuberechnung
     Downsample-Auflösung: 300 dpi
     Downsampling für Bilder über: 450 dpi
     Komprimieren: Ja
     Automatische Bestimmung der Komprimierungsart: Ja
     JPEG-Qualität: << /HSamples [ 1 1 1 1 ] /QFactor 0.15 /VSamples [ 1 1 1 1 ] >>
     Bitanzahl pro Pixel: Wie Original Bit
Graustufenbilder:
     Downsampling: Ja
     Berechnungsmethode: Bikubische Neuberechnung
     Downsample-Auflösung: 300 dpi
     Downsampling für Bilder über: 450 dpi
     Komprimieren: Ja
     Automatische Bestimmung der Komprimierungsart: Ja
     JPEG-Qualität: << /HSamples [ 1 1 1 1 ] /QFactor 0.15 /VSamples [ 1 1 1 1 ] >>
     Bitanzahl pro Pixel: Wie Original Bit
Schwarzweiß-Bilder:
     Downsampling: Ja
     Berechnungsmethode: Bikubische Neuberechnung
     Downsample-Auflösung: 2400 dpi
     Downsampling für Bilder über: 3600 dpi
     Komprimieren: Ja
     Komprimierungsart: CCITT
     CCITT-Gruppe: 4
     Graustufen glätten: Nein

     Text und Vektorgrafiken komprimieren: Ja

SCHRIFTEN ----------------------------------------
     Alle Schriften einbetten: Ja
     Untergruppen aller eingebetteten Schriften: Nein
     Wenn Einbetten fehlschlägt: Warnen und weiter
Einbetten:
     Immer einbetten: [ ]
     Nie einbetten: [ ]

FARBE(N) ----------------------------------------
Farbmanagement:
     Farbumrechnungsmethode: Farbe nicht ändern
     Methode: Standard
Geräteabhängige Daten:
     Einstellungen für Überdrucken beibehalten: Ja
     Unterfarbreduktion und Schwarzaufbau beibehalten: Ja
     Transferfunktionen: Anwenden
     Rastereinstellungen beibehalten: Ja

ERWEITERT ----------------------------------------
Optionen:
     Prolog/Epilog verwenden: Nein
     PostScript-Datei darf Einstellungen überschreiben: Nein
     Level 2 copypage-Semantik beibehalten: Ja
     Portable Job Ticket in PDF-Datei speichern: Nein
     Illustrator-Überdruckmodus: Ja
     Farbverläufe zu weichen Nuancen konvertieren: Nein
     ASCII-Format: Nein
Document Structuring Conventions (DSC):
     DSC-Kommentare verarbeiten: Ja
     DSC-Warnungen protokollieren: Nein
     Für EPS-Dateien Seitengröße ändern und Grafiken zentrieren: Ja
     EPS-Info von DSC beibehalten: Ja
     OPI-Kommentare beibehalten: Nein
     Dokumentinfo von DSC beibehalten: Ja

ANDERE ----------------------------------------
     Distiller-Kern Version: 6000
     ZIP-Komprimierung verwenden: Ja
     Optimierungen deaktivieren: Nein
     Bildspeicher: 524288 Byte
     Farbbilder glätten: Nein
     Graustufenbilder glätten: Nein
     Bilder (< 257 Farben) in indizierten Farbraum konvertieren: Ja
     sRGB ICC-Profil: sRGB IEC61966-2.1

ENDE DES REPORTS ----------------------------------------

IMPRESSED GmbH
Bahrenfelder Chaussee 49
22761 Hamburg, Germany
Tel. +49 40 897189-0
Fax +49 40 897189-71
Email: info@impressed.de
Web: www.impressed.de

Adobe Acrobat Distiller 6.0.x Joboption Datei
<<
     /ColorSettingsFile ()
     /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [ 0.0 0.0 0.0 0.0 ]
     /AntiAliasMonoImages false
     /CannotEmbedFontPolicy /Warning
     /ParseDSCComments true
     /DoThumbnails false
     /JPEG2000GrayACSImageDict << /Quality 15 /TileHeight 256 /TileWidth 256 >>
     /CalRGBProfile (Adobe RGB (1998))
     /JPEG2000ColorACSImageDict << /Quality 15 /TileHeight 256 /TileWidth 256 >>
     /MaxSubsetPct 100
     /AllowTransparency false
     /EncodeColorImages true
     /GrayImageFilter /DCTEncode
     /Optimize false
     /EmitDSCWarnings false
     /AllowPSXObjects true
     /ParseDSCCommentsForDocInfo true
     /DSCReportingLevel 0
     /CalGrayProfile (Adobe Gray - 20% Dot Gain)
     /NeverEmbed [ ]
     /JPEG2000GrayImageDict << /Quality 15 /TileHeight 256 /TileWidth 256 >>
     /CompressObjects /Off
     /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
     /GrayImageDict << /HSamples [ 2 1 1 2 ] /QFactor 0.76 /VSamples [ 2 1 1 2 ] >>
     /UsePrologue false
     /GrayImageDownsampleThreshold 1.5
     /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated (SWOP) v2)
     /JPEG2000ColorImageDict << /Quality 15 /TileHeight 256 /TileWidth 256 >>
     /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
     /AutoFilterColorImages true
     /PDFXTrapped /False
     /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
     /ColorImageDepth -1
     /PreserveOverprintSettings true
     /PDFXOutputIntentProfile ()
     /EmbedAllFonts true
     /UCRandBGInfo /Preserve
     /PassThroughJPEGImages false
     /StartPage 1
     /AntiAliasColorImages false
     /CreateJobTicket false
     /AutoRotatePages /None
     /CompatibilityLevel 1.3
     /ColorSettingsFile ()
     /ColorImageDownsampleType /Bicubic
     /ColorImageDownsampleThreshold 1.5
     /DetectBlends false
     /CreateJDFFile false
     /GrayImageDownsampleType /Bicubic
     /PreserveEPSInfo true
     /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
     /GrayACSImageDict << /HSamples [ 1 1 1 1 ] /QFactor 0.15 /VSamples [ 1 1 1 1 ] >>
     /PDFXCompliantPDFOnly false
     /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
     /ColorACSImageDict << /HSamples [ 1 1 1 1 ] /QFactor 0.15 /VSamples [ 1 1 1 1 ] >>
     /PreserveCopyPage true
     /EncodeMonoImages true
     /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
     /PreserveOPIComments false
     /AntiAliasGrayImages false
     /GrayImageDepth -1
     /ColorImageResolution 300
     /AutoPositionEPSFiles true
     /EndPage -1
     /MonoImageDepth -1
     /TransferFunctionInfo /Apply
     /EncodeGrayImages true
     /DownsampleGrayImages true
     /Description << >>
     /ConvertImagesToIndexed true
     /DownsampleMonoImages true
     /PDFXOutputCondition ()
     /MonoImageDict << /K -1 >>
     /MonoImageDownsampleThreshold 1.5
     /Binding /Left
     /MonoImageResolution 2400
     /MonoImageDownsampleType /Bicubic
     /GrayImageResolution 300
     /DownsampleColorImages true
     /PDFX3Check false
     /PDFX1aCheck false
     /AlwaysEmbed [ ]
     /ImageMemory 524288
     /SubsetFonts false
     /OPM 1
     /DefaultRenderingIntent /Default
     /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
     /AutoFilterGrayImages true
     /EmbedJobOptions false
     /PDFXNoTrimBoxError true
     /ColorImageFilter /DCTEncode
     /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [ 0.0 0.0 0.0 0.0 ]
     /PreserveHalftoneInfo true
     /ASCII85EncodePages false
     /ColorImageDict << /HSamples [ 2 1 1 2 ] /QFactor 0.76 /VSamples [ 2 1 1 2 ] >>
     /CompressPages true
     /LockDistillerParams true
>> setdistillerparams
<<
     /PageSize [ 595.276 841.890 ]
     /HWResolution [ 1200 1200 ]
>> setpagedevice


b \I

wV&0~=Va/ LLUILNLIL 1LOHACSSRALUR.MAL VO.41ll.4VUVUD Lo .47 oCcllC AIE S

Auswahl des richtigen Temperatur-Mess-Systems

Hinweis zur richtigen Wahl des Messflhlers bei den Geréaten:

Ansprechzeit:

tog-Zeit = Zeit bis Fiihler 99% des
Temperatursprunges
anzeigt

oo = 4,6 X tgg - Zeit

tog = 2 x ty, - Zeit

Tauch-Einstechfiihler:
Tauchfthler
(NiCr-Ni, Pt100, NTC)
zur Messung in Flussigkeiten,
aber auch fur Messungen in pulv-
rigen Medien oder in Luft.

Einstechfuhler

(NiCr-Ni, Pt100, NTC) zur Mes-
sung in plastischen oder pasteu-
sen Medien.

Hinweise

* Die angegebene Ansprechzeit tyg ist in
bewegter Flissigkeit (Wasser) bei 60 °C
gemessen.

Generell kann man sagen: Je dunner ein
Fuhler ist, umso schneller ist er und um
so weniger tief muss er in das Messob-
jekt eintauchen.

Um die wirkliche Temperatur des Mes-
sobjekts annehmen zu kénnen, muss der

Flhler mindestens 10 x den Fuhlerdurch-
messer in das Messobjekt eintauchen
(besser 15 x Durchmesser).

Aber: Je dinner, umso vorsichtiger muss
mit dem FUhler umgegangen werden.
Thermoelement-Fuhler kdnnen mit sehr

kleinem Durchmesser (0,25mm) herge-
stellt werden und sind somit fur schnelle
Messungen und Messungen kleiner
Objekte ideal.

Widerstandssensoren kénnen preisguin-
stig mit Durchmesser 2 mm hergestellt

werden, sind aber in der Regel genauer
als Thermoelement-Fuhler.

Besténdigkeit

Das Fuhlerrohr von Thermoelement-Tauch-
fUhlern besteht aus Inconel (2.4816). Bei
allen Ubrigen Bauformen wird fur das Fuh-
lerrohr Edelstahl V4A (1.4571) verwendet.
Die Bestandigkeit gegen aggressive
Medien ist durch das verwendete hoch-
wertige Material meist ausreichend. Fur
den Einsatz in hochaggressiven Medien
bietet Testo glasummantelte Fuhler.

Luftfuhler
(NiCr-Ni, Pt100, NTC)
Um eine schnelle Messung zu
ermoglichen, liegt der Sensor in
der Regel frei.

e Die angegebene Ansprechzeit tg, ist im
Windkanal bei 2 m/s und 60 °C gemes-
sen.

e Tauch/Einstechfuhler kbnnen auch zur
Luftmessung verwendet werden. Die
Ansprechzeit liegt aber um den Faktor
40...60 hoher als der angegebene Wert,
der in Wasser gemessen wurde.

Oberflachenfuhler
Bauform bei NiCr-Ni, Cu-CuN;;
PT100; NTC-Fuhlern. Mit verbrei-
terter Mess-Spitze fur Messungen
auf glatten, planen Oberflachen.
Fir einen optimalen Warme-Ubergang
empfehlen wir Silikon-Wéarmeleitpaste
(Tmax 260 °C).

Vorteil:

¢ Robuste Bauform

e Hohere Sensorengenauigkeit

Nachteil:

¢ | ange Ansprechzeit

¢ Exakte Handhabung notwendig

Nur geeignet bei glatten Oberflachen und
Messobjekten mit hoher Warmekapazitat,
z.B. groBe Metallobjekte.

_

Bauform bei
I NiCr-Ni-Fuhlern

L

Wir empfehlen fur schnelle Messungen
auch auf nicht planen Oberflachen: Ver-
wenden Sie den patentierten Kreuzband-
messkopf mit federndem Thermoelement-
band. In wenigen Sekunden nimmt das
Kreuzband die tatséchliche Temperatur des
Messobjektes an:
¢ Einfache Handhabung

(ohne Silikon Warmeleitpaste)
e Schnelles Messergebnis

Hinweise

¢ Die angegebenen Ansprechzeiten ty,
sind auf geschliffenen Stahliplatten bei 60
°C gemessen.

e Die angegebenen Genauigkeiten sind
Sensorgenauigkeiten.

e Die Genauigkeit in Ihrer Applikation ist
abhangig von der Oberflachen-Beschaf-
fenheit (Rauhheit), Material des Messob-
jekts (Warmekapazitat und WarmeUber-
gang) sowie der Sensorgenauigkeit. Fir
die Abweichungen lhres Mess-Systems
in Ihrer Applikation erstellt Testo entspre-
chendes Kalibrierzertifikat. Testo nutzt
hierzu einen mit der PTB (Physikalisch
Technische Bundesanstalt) zusammen
entwickelten Oberflachenprifstand.

Testo ist somit als einer der ersten Herstel-
ler auch in der Lage, DKD sowie ISO-Zertifi-
kate auf Ihre Anwendung hin zu erstellen
(weitere Informationen ab Seite 356).
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