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AAuusswwaahhll  ddeess  rriicchhttiiggeenn  TTeemmppeerraattuurr--MMeessss--SSyysstteemmss

Die Messaufgabe bestimmt den Fühlertyp.

Die Auswahl des geeigneten Temperatur-

sensors erfolgt nach folgenden Kriterien:

• Messbereich

• Genauigkeit

• Messort-Bauform

• Ansprechzeit

• Beständigkeit

Um den für Ihre Anforderungen richtigen

Fühler bieten zu können, hat Testo eine

Vielzahl von Sensorelementen und Tempe-

ratur-Messgeräten im Programm:

• Thermoelementsensor

• Widerstands-Sensor (PT 100)

• Thermistoren (NTC)

Grundsätzlich haben sich zwei Methoden

durchgesetzt, um Temperatur an Messob-

jekten zu messen. Bei

• Einstech/Tauchmessungen 

sowie

• Lufttemperaturmessungen

ist die Messung nur mit Kontakt-Fühler

möglich. Per Erfassung von Oberflächen-

temperaturen gibt es Anwendungen, bei

denen die Kontaktmessung geeignet ist,

bzw. Anwendungen, bei denen sich das

berührungslose Messen der Temperatur in

der Praxis bewährt hat. Ideal ist oftmals

auch die Kombination beider Methoden in

einem Gerät.

KKllaassssiisscchhee  KKoonnttaakkttaannwweenndduunnggeenn

1.Objekte mit hoher Wärmekapazität

– Metalle

– große Massen aus Metall

2.Objekte mit glatten Oberflächen

– geschliffene Stahlplatten

– blanke Heizungsrohre

KKoonnttaakktt--  ooddeerr  bbeerrüühhrruunnggsslloossee
MMeessssuunngg??

AAuusswwaahhll  ddeess  MMeessssffüühhlleerrss

TThheerrmmooeelleemmeennttee

Die Temperaturmessung mit Thermoele-

menten beruht auf dem thermoelektrischen

Effekt. Thermoelemente (Thermopaare)

bestehen aus zwei punktuell miteinander

verschweißten Drähten aus unterschied-

lichen Metallen oder Metall-Legierungen.

Die Grundwerte der Thermospannungen

und die zulässigen Toleranzen von Ther-

moelementen sind in den Normen IEC 584

festgelegt. Das am weitesten verbreitete

Thermoelement ist NiCr-Ni (Typ-Bezeich-

nung K).

WWiiddeerrssttaannddsssseennssoorreenn  ((PPtt110000))

Bei der Temperaturmessung mit Wider-

standssensoren nutzt man die temperatur-

abhängige Widerstandsänderung von Pla-

tin-”Widerständen”. 

Der Messwiderstand wird mit einem kon-

stanten Strom gespeist, der Spannungs-

abfall, der sich mit dem Widerstandswert

über der Temperatur ändert, wird gemes-

sen. Grundwerte und Toleranzen für Wider-

standsthermometer sind in der IEC 751

festgelegt.

TThheerrmmiissttoorreenn  ((NNTTCC))

Die Temperaturmessung mit Thermistoren

basiert ebenfalls auf einer temperaturab-

hängigen Widerstandsänderung des Sen-

sorelements. Im Gegensatz zu den Wider-

standsthermometern haben Thermistoren

einen negativen Temperaturkoeffizienten

(Widerstand wird mit steigender Tempera-

tur kleiner). Kennlinien und Toleranzen sind

nicht genormt.

FFaauussttffoorrmmeell  zzuurr  sscchhnneelllleenn  AAuusswwaahhll

Thermoelement-Fühler sind schnell und

haben einen großen Messbereich. Wider-

stands- und NTC-Fühler sind langsamer,

aber genauer. 

Je größer der Messbereich, desto univer-

seller die Einsatzmöglichkeiten. 

MMeessssbbeerreeiicchh

Streichen Sie zuerst den Fühlertyp, der

nicht für Ihren Messbereich ausgelegt ist.

Die untenstehende Skizze zeigt den Ein-

satzbereich der verschiedenen Tempera-

tursensoren.
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KKoonnttaakkttmmeessssuunngg

GGeennaauuiiggkkeeiitt

Wählen Sie aus dem Diagramm oder der

Tabelle den für Ihre Anwendung benötigten

Sensor mit ausreichender Genauigkeit aus.

Bei Thermoelementen gilt die Genauigkeits-

Klasse 1 für den Messbereich -40 ... +1000

°C. Im Bereich -200 ... -40,1 °C gilt die

Klasse 3 =̂ ±2,5 °C oder 0,015 ltl.
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MMeesssswweerrtt--
aauuffnneehhmmeerr

TTeemmppeerraattuurrbbeerreeiicchh KKllaassssee ZZuulläässssiiggee  TToolleerraannzzeenn

TThheerrmmooeelleemmeenntt

Typ K (NiCr-Ni)

Typ T

Typ J

2

1 

1

1

B

A

–

–

– °C

±2.5 °C

±1.5 °C

±0.5 °C

±1.5 °C

±0.0075 • ltl

±0.004 • ltl

±0.001 • ltl

±0.004 • ltl

±0.4 °C

±0.2 °C
±0,5 % vom Messwert

±1 °C

±0.6 °C

±0.5 °C
±0,5 °C ±0,5 % vom Messwert

± (0.3 + 0.005 • ItI)

± (0.15 + 0.002 • ItI)

PPTT110000

NNTTCC
(Standard)

NNTTCC

(Hochtemp.)

auf Temperatur bezogenfester Wert

GGeennaauuiiggkkeeiittssaannggaabbeenn

Angaben für Thermoelement nach EN

60584-1 (früher IEC 584-1). Es sind zwei

Werte angegeben, ein fester Wert in °C

und eine Formel.

Es gilt der jeweils größere Wert. Angaben

für Pt100 nach EN 60751 (früher IEC 751).

Für NTC-Messwertaufnehmer existiert kei-

ne Normung.

GGeennaauuiiggkkeeiitt  TThheerrmmooeelleemmeennttee

-40 ... +1200 °C

-40 ... +1000 °C

-40 ... +350 °C

-40 ... +750 °C

-100 ... +200 °C

-200 ... +600 °C

-50 ... -25.1 °C

-25 ... +74.9 °C

+75 ... +150 °C

-30 ... -20.1 °C

-20 ... 0 °C

+0.1 ... +75 °C

+75.1 ... +275 °C
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